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Streszczenie

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej to dokument, ktéry okresla wizje rozwoju niskoemisyjnej gospodarki
w gminie. Dzieki temu gmina bedzie mogta osiggnaé¢ dtugofalowe korzysci srodowiskowe, spoteczne
i ekonomiczne. Istotnym elementem Planu jest wyznaczenie celow strategicznych i szczegotowych,
realizujgcych okreslong wizje gminy w zakresie zwiekszenia efektywnosci energetyczne;,
zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych oraz wdrozenia nowych technologii zgodnie z zasadg
zrownowazonego rozwoju.

Niniejsze opracowanie sporzgdzono ha podstawie umowy Nr RO.132.2014.JW z dnia 10.10.2014 r.
realizowanej w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013, Priorytet IX -
Infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku i efektywnos¢ energetyczna, Dziatanie 9.3 -
Termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej - plany gospodarki niskiej emisji.

Plan gospodarki niskoemisyjnej powinien by¢ dokumentem pierwszoplanowym w ramach
ewentualnego szerszego projektu dotyczgcego poprawy jakosci powietrza i zwiekszenie
wykorzystania OZE w Gminie Bytow.

Koniecznos¢ opracowania Planu gospodarki niskoemisyjnej wigze sie z ratyfikowanym przez Polske
Protokotem z Kioto oraz przyjetym przez Komisje Europejskg w grudniu 2008 roku pakietem
klimatyczno-energetycznym. Dokumenty te naktadajg na kraje czionkowskie szereg obowigzkdw,
takze zwigzanych z koniecznoscig redukcji emisji gazow cieplarnianych i zuzycia energii, oraz
zwiekszenia udziatu wykorzystania energii z odnawialnych Zrodet.

Podstawg opracowania Planu byta inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych z terenu gminy, oparta
na jej bilansie energetycznym. Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji zostaty zidentyfikowane
niezbedne do realizacji zadania przyczyniajgce sie do osiggniecia wyznaczonych celow.

Inwentaryzacja CO, — wnioski

1. Najczesciej uzywanym do ogrzewania budynkéw publicznych nosnikiem energii jest wegiel, nie
uwzgledniajgc oczywiscie wegla spalanego w cieptowni miejskiej, zasilajgcej miejski system
cieptowniczy. Zuzycie energii ze spalania wegla ksztattuje sie na poziomie ok. 4 590 GJ/rok i
zgodnie z zatozeniami w planie bedzie nadal spadato. W 2014 r. wzgledem roku bazowego — 1999
r. zostato ograniczone zuzycie wegla do ogrzewania budynkéw komunalnych.

2. Zuzycie energii elektrycznej wptywa w najwiekszym stopniu na emisje CO> w gminie Bytéw. Jej
udziat w emisji systematycznie rosnie ze wzgledu na stale zwigkszajgce sie potrzeby
konsumpcyjne, a takze zwiekszanie sie liczby przylgczonych do sieci elektroenergetycznej
uzytkownikéw, natomiast z uwagi na wytwarzanie energii elektrycznej na terenie kraju i jej przesyt
do gminy Bytow, nie ma wptywu wzrost zuzycia energii elektrycznej na niskg emisje w gminie.

3. Najbardziej emisyjnym sektorem jest mieszkalnictwo. Zgodnie z zatozeniami planu, udziat tego
sektora w 2020 r. powinien sukcesywnie spada¢ do poziomu ponizej 50% ogdlnej emisji COy,
natomiast w przypadku ,niskiej emisji” do poziomu okoto 54%. Jest to spowodowane gtéwnie
wiekiem budynkéw, ktére, mimo ze sg sukcesywnie termomodernizowane powodujg znaczne
straty ciepta, a takze stosowaniem w znacznym stopniu tradycyjnych nosnikéw energii, takich jak
wegiel. Zgodnie z zatozeniami planu, udziat tego sektora w 2020 r. powinien sukcesywnie spadac
do poziomu okoto 47% ogdlnej emisji CO», natomiast w przypadku ,niskiej emisji” do poziomu
okoto 50%.
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Struktura zuzycia paliw pokazuje, ze najwiekszy udziat w emisji dwutlenku wegla ma energia
elektryczna oraz wegiel. Wynika to z ciggtego wzrostu potrzeb konsumpcyjnych, oraz ciggle
dominujgcego wykorzystywania tradycyjnych zrédet energii do ogrzewania budynkow.

Na terenie gminy istniejg mozliwo$ci podtgczenia do sieci gazowej, ale pomimo takich mozliwosci
gtéwnym paliwem stosowanym w kottowniach lokalnych jest wegiel, natomiast nastepnie jest gaz
ziemny.

Ruch samochodowy notowany jest znaczny i szacuje sie, ze do roku 2020 bedzie nadal sie
zwiekszat, natomiast przewiduje sie, ze do 2020 r. nastgpi niewielki spadek emisji z tytutu
transportu.

Gmina Bytow poprzez opracowanie Planu gospodarki niskoemisyjnej zobowigzuje sie do
podejmowania wszelkich dziatan zmierzajgcych do poprawy jakosci powietrza na jej obszarze, a
w szczegolnosci do:

— redukcji emisji gazéw cieplarnianych,
— zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,
— redukcji zuzycia energii finalnej poprzez podniesienie efektywnosci energetyczne;j.

Sa to cele, ktére bedg przyswiecaé Gminie nie tylko do 2020 roku, ale i w dalszej perspektywie
czasu. Realizacja zatozen dtugoterminowych bedzie mozliwa dzieki podejmowaniu konkretnych
dziatan ukierunkowanych na poprawe jakosci powietrza. Do kluczowych zadanh nalezy zaliczy¢:

— kompleksowg termomodernizacje budynkdéw uzytecznosci publicznej oraz inspirowanie i
pomoc w termomodernizacji budynkéw mieszkalnych,

— zapewnienie bezpieczenstwa dostaw ciepta i energii elektrycznej na terenie gminy poprzez
remonty i modernizacje istniejgcych urzadzen sieciowych,

— modernizacje technologii stuzgcych do ogrzewania budynkéw i wykorzystanie instalaci
ekologicznych, z uwzglednieniem instalacji prosumenckich,

— propagowanie oraz wspieranie wykorzystania energii odnawialnej (w szczegdlnosci instalacja
kolektorow stonecznych i pomp ciepta, wykorzystanie biomasy, ogniw fotowoltaicznych i
mikroinstalacji wiatrowych — promowaniem postaw prosumenckich i inspirowanie dziatan w
kierunku ich montazu),

— modernizacje oswietlenia ulicznego, w tym z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii,
— budowe $ciezek rowerowych i propagowanie transportu rowerowego,
— wiasciwe planowanie przestrzeni urbanistycznej,

— podejmowanie dziatan promujgcych wszelkie sposoby redukciji emisji CO, oraz podniesienie
efektywnosci energetycznej, a takze stosowanie technologii wykorzystujgcych odnawialne
zrodta energii.
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Zgodnie z inwentaryzacjg emisji CO, przeprowadzong na terenie gminy Bytow koncowe zuzycie
energii w gminie wyniosto 872,8 tys. GJ w 1999 roku, a z uwzglednieniem zuzycia energii
elektrycznej 1.015 tys. GJ. Okredlita skale emisji CO, w budynkach gminnych (uzytecznosci
publicznej lub mieszkalnych), w budynkach mieszkalnych (zbiorowego zakwaterowania i w budynkach
jednorodzinnych), w obiektach handlowych, ustugowych i przemystowych z transportu, oswietlenia
publicznego oraz z tytutu gospodarki cieplnej. tgczna emisja CO, w roku 1999 wynosita 175 525
MgCO.. Do roku 2014 emisja spadta o 7,4% i wynosita 162 532 MgCO., natomiast uwzgledniajgc tzw.
niskg emisje w roku 1999 wynosita 106 183 MgCO- i do 2014 roku spadta o ponad 30% do poziomu
73 597 MgCO:.. Szacuje sie, ze w kolejnych latach emisja CO, bedzie zgodnie z zatozeniami planu
nieznacznie spadac i caty czas bedzie sie utrzymywac na poziomie nizszym niz w roku bazowym.

Sektorem o najwiekszym udziale w emisji jest mieszkalnictwo, w tym komunalne (ok. 52%). Znaczacy
udziat ma réwniez sektor przemystu, handlu i ustug (fgcznie ok. 35,5%).

Struktura zuzycia paliw pokazuje, Zze najwigkszy udziat w emisji dwutlenku wegla ma energia
elektryczna oraz wegiel. Wynika to z ciggtego wzrostu potrzeb konsumpcyjnych, zwiekszania sie
liczby przytaczonych do sieci elektroenergetycznej uzytkownikéw, oraz ciggle dominujgcego
wykorzystywania tradycyjnych zrédet energii do ogrzewania budynkdéw.

Inwentaryzacja zrodet i wielkosci emisji oraz przeprowadzona analiza SWOT pozwolita na
zdefiniowanie obszaréw problemowych, czyli aspektow o najwiekszej ucigzliwosci dla gminy.
W zwigzku z wynikami bazowej inwentaryzacji stwierdzi¢ nalezy, iz:

— gtdwnym emitentem CO, w gminie Bytow jest sektor spoteczny,

— gtéwnym zrédtem emis;ji jest mieszkalnictwo, w tym komunalne oraz przemyst,

— znaczng emisje generuje przemyst, handel i ustugi,

— gtéwnym nosnikiem energii, ktérego spalanie powoduje najwiekszg emisje jest wegiel,

— gtéwnym zrédiem emisji CO» w gminie Bytéw jest zuzycie energii elektrycznej,

— najwiekszy wzrost zuzycia energii oraz emisji z tym zwigzanej nastgpi w mieszkalnictwie,

— najmniejszy udziat w bilansie stosowanych paliw oraz emisji CO, ma olej opatowy oraz
odnawialne zrodfa energii z wyjgtkiem biomasy.

Gtéwnym paliwem stosowanym w kottowniach lokalnych jest wegiel, natomiast gaz ziemny jest drugim
w kolejnosci paliwem stosowanym na terenie gminy Bytéw. Ruch samochodowy notowany jest
znaczny i do roku 2020 powinien nieznacznie spadac.

Cel strategiczny

Priorytetem Gminy Bytow jest redukcja emisji dwutlenku wegla. Stopien redukcji emisji okreslany jest
w oparciu o prognoze na 2020 rok, przy niepodejmowaniu dziatah z zakresu gospodarki
niskoemisyjnej.

Celem strategicznym na rok 2020 jest ograniczenie poziomu emisji dwutlenku wegla o minimum 35%
w stosunku do roku bazowego (ograniczenie o minimum 7% w odniesieniu do r. 2014). Zakiadana
redukcja poziomu emisji w 2020 roku w odniesieniu do poziomu bazowego wynosi 39 854 MgCO,.
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Celami dodatkowymi sa:

>

>

wzrost produkcji energii w zrédtach odnawialnych o minimum o okoto 300% w stosunku do
roku 2014, tj. do poziomu okoto 12.400 GJ. W tym przypadku roku bazowego nie uwzglednia
sie, gdyz produkcja energii w zrédtach odnawialnych byta 0,

wzrost efektywnosci energetycznej objawiajaca sie zmniejszeniem zuzycia energii 0 minimum
o0 35% dla obiektow komunalnych i komunalnych mieszkaniowych, tj. 12.360 GJ oraz dla
obiektow mieszkaniowych pozostatych o okoto 20% w stosunku do roku bazowego, tj. o okoto
113 tys. GJ. W stosunku do roku 2014 zaktada sie spadek zuzycia energii w budynkach
mieszkalnych tylko o 2000 GJ, tj. okoto 2%.

Rokiem bazowym jaki przyjeto dla Gminy Bytéw jest rok 1999.

Cele szczegotowe

Celem strategicznym jest redukcja emisji dwutlenku wegla, a jego osiggniecie jest mozliwe poprzez
realizacje celow szczegdtowych. Zdefiniowano nastepujace cele szczegotowe:

1)

2)
3)
4)
5)
6)

/)
8)

?)

Wzrost liczby budynkéw poddanych termomodernizaciji, w tym budynkéw komunalnych,
mieszkalnych oraz pozostatych budynkéw uzytecznosci publicznej,

Rozwdj i poprawa jakosci cieptownictwa, w tym zrédta ciepta i miejskiej sieci cieptowniczej,
Rozwdj sieci gazowej na terenie gminy,

Ograniczenie ,niskiej emisji” z mieszkalnictwa,

Poprawa wykorzystania OZE w gospodarstwach indywidualnych i przedsiebiorstwach,

Wzrost liczby zmodernizowanych systeméw grzewczych i wprowadzonych w tym zakresie
technologii wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii,

Rozwdj sieci drog rowerowych w granicach gminy,

Wzrost liczby zmodernizowanego oswietlenia ulicznego poprzez zastosowanie nowoczesnych
rozwigzan ograniczajgcych zuzycie energii na os$wietlenie ulic oraz modernizacja
~wyeksploatowanych” punktéw oswietlenia ulicznego,

Wzrost liczby zmodernizowanego oswietlenia w budynkach uzytecznosci publicznej,

10) Ksztattowanie swiadomosci ekologicznej mieszkancow gminy,

11) Ograniczenie zuzycia i kosztow energii uzywanej przez odbiorcéw,

12) Poprawa bezpieczenstwa energetycznego i ekologicznego,

13) Ograniczenie emisji komunikacyjnej,

14) Wprowadzenie nowoczesnych technologii w budownictwie.
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Zadania rekomendowane do realizacji

Osiggniecie zatozonego celu strategicznego jest mozliwe poprzez realizacje konkretnych dziatan w
wyznaczonym okresie czasowym tj. do 2020 roku. W niniejszym opracowaniu wyszczegdlniono
zadania:

— inwestycyjne,
— nie-inwestycyjne, w tym edukacyjne.

Przedsiewziecia przyporzadkowano poszczegolnym obszarom: spoteczenstwo lub samorzad,
zgodnie z metodologig, ktérg przyjeto do sporzadzania bazowej inwentaryzacji dwutlenku wegla.
Szczegotowy wykaz zadan zostat okreslony w rozdziale 7.

Zadania, ktorych realizatorem jest Gmina Bytow zostaty wpisane do Wieloletniej Prognozy Finansowej
Gminy. Pozostate przedsiewziecia pochodzg z aktualnych Planéw Rozwoju lub innych dokumentéw
okreslajacych strategie dziatania danego podmiotu i pozostajg w gestii ich realizatoréw.
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1 Wsiep

1.1 Podstawy prawne i formalne opracowania

Plan gospodarki niskoemisyjnej jest dokumentem strategicznym, ktéry koncentruje sie na
podniesieniu efektywnosci energetycznej, zwiekszeniu wykorzystania odnawialnych zrédet energii
oraz redukcji emisji gazow cieplarnianych. Istotg Planu jest osiggniecie korzysci ekonomicznych,
spotecznych i Srodowiskowych wynikajgcych z dziatann zmniejszajgcych emisje gazéw cieplarnianych.

Koniecznos¢ sporzadzenia Planu gospodarki niskoemisyjnej oraz przede wszystkim realizaciji
przedsiewzie¢ opisanych w Planie wynika z postanowien Ramowej konwencji Naroddéw
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (ratyfikowana przez Polske w 1994 r.), uzupetniajgcego jg
Protokotu z Kioto z 1997 r. oraz pakietu klimatyczno-energetycznego przyjetego przez Komisje
Europejska w grudniu 2008 roku.

Ponadto potrzeba opracowania i realizacji Planu gospodarki niskoemisyjnej gminy Bytéw wpisuje sie
w polityke Polski i wynika z Zatozern Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej
przyjetych przez Rade Ministrow 16 sierpnia 2011 r. Niniejszy dokument umozliwi réwniez spetnienie
obowigzkow natozonych na jednostki sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetyczne;j,
wynikajgce z ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. nr 94, poz. 551
z pézn. zm.).

Podstawg formalng opracowania Planu jest umowa pomiedzy Fundacjg Poszanowania Energii w
Gdansku, a Gming Bytéw Nr RO.132.2014.JW z dnia 10.10.2014 r. realizowanej w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013, Priorytet IX - Infrastruktura energetyczna
przyjazna Srodowisku i efektywno$¢ energetyczna, Dziatanie 9.3 - Termomodernizacja obiektéw
uzytecznosci publicznej - plany gospodarki niskiej emisji, ktérej podstawa realizacji jest uchwata Rady
Gminy Bytéw nr XXXI1V/284/2013 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie o woli przystgpieniu do
opracowania i wdrazania planu gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Bytow.

1.2 Cel opracowania

Plan gospodarki niskoemisyjnej gminy Bytéw ma na celu przeprowadzenie analizy mozliwych do
realizacji przedsiewzie¢ inwestycyjnych i nieinwestycyjnych, ktérych wdrozenie bedzie skutkowac
zmiang dotychczasowej struktury stosowanych nosnikow energetycznych, a przy tym zmniejszeniem
finalnego zuzycia energii na terenie gminy. Konsekwencjg planowanych dziatan bedzie stopniowe
zmniejszanie emisji gazéw cieplarnianych (CO2) do atmosfery.

Gtéwne cele dokumentu skorelowane sg z celami okre$lonymi w pakiecie klimatyczno-energetycznym
do roku 2020, tj.:

— poprawa jakosci powietrza poprzez redukcje emisji zanieczyszczeh i gazow cieplarnianych
zwigzanej ze spalaniem paliw na terenie gminy Bytow,

— zwiekszenie udziatu energii pochodzgcej ze zrodet odnawialnych,

— redukcja poziomu zuzytej energii finalnej na terenie gminy Bytow, poprzez dziatania w
podniesienie efektywnosci energetycznej, a takze zwigzang z tym poprawe jakosci powietrza
w Bytowie.
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W ramach realizacji programu zostanie utworzona baza danych pozwalajgca na ocene gospodarki
energig w gminie oraz inwentaryzacje emisji gazow cieplarnianych.

Podjete zostang réwniez dziatania edukacyjne wsrdéd pracownikdw Urzedu Miasta, jak réwniez
dziatania obejmujgce informacje i promocje o opracowaniu Planu gospodarki niskoemisyjnej (PGN).

PowyZsze cele zostang osiggniete gtownie dzieki realizacji nastepujacych celéw operacyjnych:
— rozwoj planowania energetycznego w gminie Bytow,
— identyfikacja obszaroéw problemowych na terenie gminy Bytow,
— rozwoj systemu zarzadzania energig i Srodowiskiem,
— obnizenie poziomu energochtonnosci w poszczegolnych sektorach odbiorcéw energii,
— optymalizacja dziatan zwigzanych z produkcjg i wykorzystaniem energii,
— utrzymanie tendencji wzrostowej wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych,
— podniesienie poziomu swiadomosci spoteczenstwa z zakresu ochrony srodowiska,

— aktywizacja lokalnej spotecznosci oraz poszczegolnych uczestnikédw lokalnego rynku energii
w dziatania ograniczajgce emisje gazow cieplarnianych.

Ponadto opracowany Plan gospodarki niskoemisyjnej bedzie niezbednym dokumentem,
umozliwiajgcym ubieganie sie o przyznanie srodkéw pomocowych z budzetu Unii Europejskiej w
nowej perspektywie finansowej na lata 2014-2020.

1.3 Zakres opracowania

Niniejszy Plan gospodarki niskoemisyjnej zostat opracowany zgodnie ze Szczegdétowymi zaleceniami
dotyczgcymi struktury planu gospodarki niskoemisyjnej udostepnionymi przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Zgodnie z wytycznymi zalecana struktura dokumentu
powinna przedstawia¢ sie nastepujgco:

1. Streszczenie

2. Ogodlna strategia
e Cele strategiczne i szczegotowe

e Stan obecny
¢ |dentyfikacja obszaréw problemowych

o Aspekty organizacyjne i finansowe (struktury organizacyjne, zasoby ludzkie,
zaangazowane strony, budzet, zrodta finansowania inwestycji, $rodki finansowe na
monitoring i oceneg)

3. Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla

4. Dziatania/zadania i srodki zaplanowane na caty okres objety planem
e Dtugoterminowa strategia, cele i zobowigzania

e Krotko/srednioterminowe dziatania/zadania (opis, podmioty odpowiedzialne za realizacje,
harmonogram, koszty, wskazniki).
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Przy opracowywaniu Planu gospodarki niskoemisyjnej gminy Bytéw wzieto pod uwage nastepujgce
zatozenia:

— Planem objeto cato$¢ obszaru geograficznego gminy Bytow,
— w Planie uwzgledniono zakres dziatan przewidzianych do realizacji na szczeblu gminy,
— skoncentrowano sie na dziataniach niskoemisyjnych i efektywnie wykorzystujgcych zasoby,

— w Planie oraz w planowanych przedsiewzieciach uwzgledniono wspétuczestnictwo
przedsiebiorstw energetycznych, tj. Veolia Poinoc Sp. z 0.0. eksploatujgcej cieptownie miejskg
w Bytowie, ENERGA OPERATOR S.A. oraz Polskiej Spoétki Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat
w Gdansku, a takze odbiorcow energii (podmioty ustugowo-przemystowe, firmy transportowe,
gospodarstwa domowe),

— Planem objeto w szczegodlnosci obszar, w ktorym witadze lokalne majg wptyw na zuzycie
energii w perspektywie dtugoterminowej (m.in. budynki uzytecznosci publicznej, transport
gminny, o$wietlenie uliczne etc.),

— w Planie przewidziano dziatania majgce wpltyw na zmiany postaw konsumpcyjnych
uzytkownikdéw energii,

— zapewniono spojno$é Planu gospodarki niskoemisyjnej z opracowanymi bgdz tworzonymi
dokumentami strategicznymi i planistycznymi.

1.4 Harmonogram opracowywania Planu gospodarki niskoemisyjnej

Rozpoczynajgc planowanie procedury zwigzanej z tworzeniem Planu gospodarki niskoemisyjnej dla
gminy Bytéw uznano, ze jej budowa powinna by¢ przede wszystkim procesem spotecznym -
partycypacyjnym. Wynika to z prze$dwiadczenia wtadz samorzadowych, ze warunkiem opracowania
skutecznego planu jest zaangazowanie lokalnej spotecznosci w ramach planowania strategicznego.
W celu efektywnej realizacji procesu powstawania Planu oprdécz wytonienia wykonawcy dokumentu —
podmiotu zewnetrznego — proponuje sie powotanie zespotu realizujgcego projekt sktadajgcy sie z
przedstawicieli Urzedu Gminy w Bytowie.

Przygotowanie Planu rozpoczeto od przeprowadzenia badania ankietowego ws$rdd wszystkich
interesariuszy dokumentu. Analizujgc otrzymane dane dotyczace poszczegolnych dziedzin
funkcjonowania gminy sformutowano diagnoze jej stanu, a takze dokonano bazowej inwentaryzacji
emisji CO, w gminie. Dodatkowym zrédtem informaciji poddanych analizie byty bazy danych Gtéwnego
Urzedu Statystycznego, a takze materiaty udostepnione przez Urzad Miejski w Bytowie oraz jednostki
podlegte. Charakterystyka gminy Bytow zostata przedstawiona w rozdziale 3 niniejszego
opracowania, a bazowa inwentaryzacja emisji CO. zostata przedstawiona w rozdziale 4.

W celu efektywnego wdrazania Planu zidentyfikowane zostaty rowniez gtéwne aspekty organizacyjne
i finansowe dokumentu, a takze wskazniki monitorowania jego realizaciji.

W Planie gospodarki niskoemisyjnej gminy Bytow wyznaczono cele, ktérych horyzont czasowy siega
2020 roku. Jest to jednak dokument zywy i podlega¢ bedzie modyfikacjom uzaleznionym od postepow
w jego realizacji, a takze tendencji globalnych i krajowych oraz od zmian zachodzacych
w bezposrednim otoczeniu. Monitorowanie i okresowa ewaluacja wdrazania Planu dokonywane bedg
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na podstawie przyjetych wskaznikbw monitorowania Planu oraz ogoinych wskaznikéw
charakteryzujgcych rozwdj gminy w sferach: gospodarczej, spotecznej oraz przestrzennej. Konkluzje
po dokonaniu kazdorazowej analizy bedg dla samorzadu podstawg do wprowadzania ewentualnych
zmian i nowelizacji Planu.
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2 Zalozenia polityki energetycznej na szczeblu miedzynarodowym i
krajowym

2.1 Poziom miedzynarodowy

Podstawg wszelkich dziatarn zmierzajgcych do ograniczenia emisji gazow cieplarnianych sag
porozumienia zawierane na szczeblu miedzynarodowym, w tym na poziomie europejskim. Pierwszy
raport, powotanego w 1988 roku Miedzyrzadowego Panelu ds. Zmian Klimatu — IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change), stat sie podstawg do zwotania w 1992 r. || konferenciji
w Rio de Janeiro pt. ,Srodowisko i rozwéj”. Podczas szczytu podpisana zostata Ramowa konwencja
Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC). Podjety dokument zostat zatwierdzony
decyzjg Rady Unii Europejskiej 94/69/WE z 15 grudnia 1993 r. Celem Konwencji jest ustabilizowanie
ilosci gazdéw cieplarnianych na poziomie niezagrazajgcym srodowisku. Natomiast szczegodtowe
uzgodnienia zostaty zawarte podczas Il konferencji Stron Konwencji (COP3) w Kioto w 1997 r., ktérej
rezultatem byt najwazniejszy dokument dotyczgcy walki ze zmianami klimatycznymi — Protokét z Kioto
(Kyoto Protocol). Na mocy postanowienn Protokotu z Kioto ustanowiono limity emisji gazéw
cieplarnianych. Kraje, ktére zdecydowaty sie na ratyfikacje Protokotu (w tym Polska), zobowigzaty sie
do redukcji emisji tych gazéw.

Na szczeblu europejskim walka ze zmianami klimatu stanowi jeden z najistotniejszych priorytetéw
globalnej polityki Unii Europejskiej. Podstawe unijnej polityki klimatycznej stanowi zainicjowany w
2000 roku Europejski Program Zapobiegania Zmianom Klimatu (European Climate Change
Programme), ktéry jest potgczeniem dziatan dobrowolnych, dobrych praktyk, mechanizméw
rynkowych oraz programéw informacyjnych.

W celu umozliwienia realizacji zatozen polityki UE, wynikajgcych ze zobowigzan miedzynarodowych,
dotyczacej ochrony klimatu przyjeto pewne mechanizmy utatwiajgce wypetnienie zobowigzan w
zakresie redukcji emisji:

— handel emisjami gazéw cieplarnianych (EU ETS — European Emissions Trading System) —
wspolnotowy rynek uprawnien do emisji dwutlenku wegla (CO.) pozwalajgcy na zakup
i sprzedaz przez poszczegdlne panstwa jednostek emisji gazéow cieplarnianych, ktére
powodujg wzrost lub spadek limitu dla danego kraju,

— instrument wspdlnych wdrozen (JI — Joint Implementation) — ma na celu zmniejszenie emisji
gazow cieplarnianych przy uwzglednieniu ich zréznicowania pomiedzy poszczegdlinymi
panstwami,

— mechanizm czystego rozwoju (CDM — Clean Development Mechanism) — umozliwia krajom
rozwinietym, na ktére natozono zobowigzania redukcji lub cele ograniczenia emisji zgodnie z
postanowieniami Protokotu z Kioto, inwestowanie w projekty ograniczajgce emisje w innych
krajach. Jest to sposdb pozyskiwania dodatkowych jednostek redukcji emisiji.

W ramach zobowigzah ekologicznych, zawartych w Strategii ,Europa 2020”, Unia Europejska
wyznaczyta na 2020 rok cele ilosciowe, tzw. ,3x20%”, tj.: zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych o
20% w stosunku do 1990 r., zmniejszenie zuzycia energii 0 20% w poréwnaniu z prognozami dla UE
na 2020 r., zwiekszenie udziatu odnawialnych zrodet energii do 20% catkowitego zuzycia energii w
UE, w tym zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii w transporcie do 10%. Cele te sg
jednoczesnie wskaznikami umozliwiajgcymi monitorowanie postepéw w realizacji priorytetow
nakreslonych w Strategii.
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W grudniu 2008 roku zostat przyjety przez UE pakiet klimatyczno-energetyczny, w ktérym zawarte sg
konkretne narzedzia prawne realizacji ww. celow. Natomiast osiggniecie powyzszych celéw bedzie
mozliwe jedynie przy zaangazowaniu wszystkich szczebli politycznych zaréwno na poziomie
krajowym, wojewodzkim, a w szczegolnosci na poziomie lokalnym.

2.2 Poziom krajowy

Zgodnie z dokumentem Polityka energetyczna Polski do 2030 roku Polska, jako kraj cztonkowski Unii
Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu wspdlnotowej polityki energetycznej, a takze dokonuje
implementac;ji jej gtébwnych celéw w specyficznych warunkach krajowych, biorgc pod uwage ochrone
intereséw odbiorcéw, posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne
wytwarzania i przesytu energii.

Na poziomie krajowym podejmowany jest szereg dziatan ukierunkowanych na osiggniecie priorytetéw
polityki klimatyczno-energetycznej, wysokiego trwatego wzrostu gospodarczego i zatrudnienia oraz
rosngcego poziomu zycia w kraju z wykorzystaniem optymalnie zaprojektowanych i wdrazanych
systemow wsparcia, przy jednoczesnej poprawie jakosci srodowiska, racjonalnym gospodarowaniu
zasobami naturalnymi, minimalizacji kosztéw finansowych i spotecznych przy optymalnej alokacji
$rodkéw budzetowych!. Podstawg wszelkich inicjatyw sg dokumenty strategiczne konkretyzujace cele
i priorytety.

Krajowy Program Reform na rzecz realizacji strategii ,,Europa 2020”

Jest podstawowym instrumentem wdrazania przyjetej w 2010 roku Strategii ,Europa 2020”
(realizowanym na poziomie panstw cztonkowskich). Pierwszy Krajowy Program Refom (KPR) przyjety
zostat przez Rade Ministrow 26 kwietnia 2011 roku. KPR sg aktualizowane w kwietniu kazdego roku.
Obecnie obowigzuje jego czwarta edycja — KPR 2014/2015. Uwzgledniajgc kierunki dziatan
wytyczone w polskich dokumentach strategicznych oraz specyficzne krajowe uwarunkowania Rzad
uznat, ze nalezy skupi¢ sie na odrabianiu zalegtosci rozwojowych oraz budowie nowych przewag
konkurencyjnych w nastepujgcych obszarach priorytetowych:

— infrastruktura dla wzrostu zréwnowazonego,
— innowacyjno$¢ dla wzrostu inteligentnego,
— aktywnosc¢ dla wzrostu sprzyjajacego wigczeniu spotecznemu.

W zakresie dotyczacym energetyki cele Programu dotyczg gtownie sektora elektro-energetycznego,
gdzie potrzebne sg pilnie rozstrzygniecia ustawowe w zakresie OZE oraz handlu emisjami. W zakresie
zrébwnowazonego rozwoju gtdwnym instrumentem jest Program Operacyjny Infrastruktura i
Srodowisko (POIiS), uzupetniajgco Program Operacyjny Polska Wschodnia (POPW) oraz Regionalne
Programy Operacyjne (RPO), a takze Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich.

W zakresie redukcji emisji CO2 postuluje sie realizacje nastepujgcych priorytetow inwestycyjnych:

| spotkanie Kodlicji na rzecz utworzenia Krajowego Systemu Zrownowazonego Gospodarowania
Energig, w dniu é marca 2014 r. w Warszawie - prezentacja.
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— promowanie strategii niskoemisyjnych,

— promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej w
oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe,

— wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzgcej ze zrédet odnawialnych,

— promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych zrddet energii w
przedsiebiorstwach i w infrastrukturze publicznej.

Najwazniejsze akty prawne wspierajgce idee poprawy efektywnosci i/lub ograniczenia emisji
do powietrza

Ustawa o odnawialnych zrédtach energii — dokument uchwalony przez Sejm RP w dniu 20 lutego
2015r.

W polskim prawie nie byto do tej pory aktu rangi ustawowej, ktory stricte dotyczytby problematyki
energetyki odnawialnej. Rozwéj odnawialnych zrédet energii nabiera szczegdlnego znaczenia, gdy
wezmiemy pod uwage fakt iz polska elektroenergetyka w blisko 90% opiera sie na weglu. W zwigzku
z powyzszym zdywersyfikowanie zrodet wytwarzania energii elektrycznej, a tym samym rozwéj OZE
stajg sie niezwykle istotne. Rozwdj OZE stanowi szanse na odcigzenie srodowiska naturalnego,
redukcje emisji gazow cieplarnianych oraz zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego kraju. Celem
ustawy o odnawialnych zrédtach energii jest m.in.:

— zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego i ochrony $rodowiska, m.in. w wyniku
efektywnego wykorzystania odnawialnych zrédet energii,

— racjonalne wykorzystywanie odnawialnych 2zrodet energii, uwzgledniajgce realizacje
dtugofalowej polityki rozwoju gospodarczego kraju,

— wypetnienie zobowigzan wynikajacych z zawartych umoéw miedzynarodowych oraz
podnoszenie innowacyjnosci i konkurencyjnosci gospodarki,

— wypracowanie optymalnego i zréwnowazonego zaopatrzenia odbiorcéw koncowych
z instalacji odnawialnego zrédta energii,

— zapewnienie wykorzystania na cele energetyczne produktéw ubocznych lub pozostatosci
Z rolnictwa oraz przemystu wykorzystujgcego surowce rolnicze.

Gtownym efektem obowigzywania ustawy bedzie realizacja celéw w zakresie rozwoju odnawialnych
zrodet energii wynikajgcych z dokumentoéw rzgdowych przyjetych przez Rade Ministrow, tj. Polityki
energetycznej Polski do 2030 roku oraz Krajowego Planu Dziatania w Zakresie Energii ze Zrédet
Odnawialnych. Waznym efektem przyjecia ustawy o odnawialnych Zzrédtach energii bedzie
wyodrebnienie i usystematyzowanie mechanizmow wsparcia dla energii z OZE zawartych dotychczas
w przepisach ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne [Dz.U. z 2012 r., poz. 1059, z
pozn. zm.].

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska [Dz.U. z 2013 r., poz. 1232, z p6zn.

zm.]

W Prawie ochrony srodowiska mozna wskazac¢ kilka instrumentéw, ktére mogg mie¢ zastosowanie w
przypadku niskiej emisji. Dziat Il (art. 86-96a) poswiecony jest ochronie powietrza. Artykuly w tym
dziale dotyczg kluczowych zmian zwigzanych z wdrazaniem Dyrektywy 2008/50WE (CAFE). Ponadto
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wprowadzono przepisy sankcyjne za uchybienia w zakresie przygotowania i realizacji programéw
ochrony powietrza oraz plandw dziatan krotkoterminowych (Rozdziat 4 art. 315a-c).

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej [Dz.U. nr 94, poz. 551, z p6zn. zm.]

Ustawa okresla krajowe cele w zakresie oszczednego zagospodarowania energig, zadania jednostek
sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej oraz zasady sporzadzania audytéw
energetycznych i uzyskiwania Swiadectw efektywnosci energetyczne;.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéow [Dz.U. z 2014 r., poz.

712]

Ustawa okresla zasady finansowania ze srodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remontoéw czesci
kosztéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych i remontowych. Na mocy ww. ustawy z tytutu
realizacji przedsiewziecia termomodernizacyjnego zmniejszajgcego zapotrzebowanie na energie o
okreslong wartos¢, inwestorowi przystuguje premia na sptate czesci kredytu zaciggnietego na
przedsiewziecie termomodernizacyjne, zwana ,premig termomodernizacyjng”.

Dokumenty strategiczne i planistyczne

Ponizej zamieszczono przeglad najwazniejszych dokumentéw strategicznych i planistycznych na
poziomie krajowym, z ktérymi koresponduje Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Bytéw wraz ze
wskazaniem zbiezno$ci zatozen tych dokumentow w kontekscie gospodarki niskoemisyjne;j.

Strategia Rozwoju Kraju 2020 (SRK)

Jest to gtdwna strategia rozwojowa obejmujgca sredni horyzont czasowy. Dokument wskazuje na
strategiczne zadania panstwa, ktérych podjecie w perspektywie najblizszych lat jest niezbedne, aby
wzmocni¢ procesy rozwojowe kraju. Strategia jest waznym dokumentem w odniesieniu do nowej
generacji dokumentoéw strategicznych, ktdre pojawiaé sie bedg w Polsce na potrzeby pozyskiwania
Srodkéw pomocowych z Unii Europejskiej na lata 2014-2020. Cele rozwojowe i priorytety wyznaczone
w SRK 2020 sg spdjne i silnie wpisujg sie w cele unijnej strategii ,Europa 2020”.

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Bytow jest zgodny z zapisami SRK okreslonymi w ramach
celu I.6. Bezpieczenstwo energetyczne i Srodowisko. Zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego
kraju towarzyszy¢ bedzie — obok dywersyfikacji zrédet — dywersyfikacja kierunkéw dostaw nosnikéw
energii. W ramach tego celu przewidziano dziatania, ktére bedg tozsame z zadaniami planowanymi
w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej:

— 11.6.2. Poprawa efektywnosci energetycznej, ktéra obejmuje m.in. rozwdj sektora OZE,
modernizacje sektora elektroenergetycznego, w tym infrastruktury przesylu energii
elektrycznej umozliwiajgce wykorzystanie energii z OZE, wsparcie termomodernizaciji
budynkdéw i modernizacji istniejgcych systeméw cieptowniczych,

— 11.6.3. Zwigkszenie dywersyfikacji dostaw paliw i energii, obejmujgce m.in. zwigkszenie
wykorzystania odnawialnych zrédet energii, wspieranie i rozwdj energetycznych projektéw
infrastrukturalnych,

— 11.6.4. Poprawa stanu Srodowiska — m.in. promocja innowacyjnych technologii w przemysle,
paliw alternatywnych oraz rozwigzan zwiekszajgcych efektywnos¢ zuzycia paliw i energii w
transporcie, a takze wykorzystanie paliw niskoemisyjnych w mieszkalnictwie; poprawie jakosci
powietrza stuzy¢ beda dtugoterminowe dziatania na rzecz ograniczenia emisji pytéw i innych
zanieczyszczen powietrza, zwlaszcza z sektoréw najbardziej emisyjnych (energetyka,
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transport), ze zrédet emisji rozproszonych (nieduze zaktady przemystowe, mate kottownie) i
ze zrodet indywidualnych w zabudowie mieszkaniowej (tzw. niska emisja).

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowani Kraju 2030 (KPZK 2030)

Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 jest najwazniejszym krajowym
dokumentem strategicznym dotyczgcym zagospodarowania przestrzennego, zawierajgcym wizje
zagospodarowania przestrzennego kraju w perspektywie najblizszych 20 lat. Dokument wigze
planowanie strategiczne z programowaniem dziatah w ramach programéw rozwoju i programéw
operacyjnych wspoétfinansowanych ze srodkow UE, okresla dziatania panstwa w sferze legislacyjne;j
i instytucjonalnej dla wzmocnienia efektywnosci systemu planowania przestrzennego i dziatan
rozwojowych (w tym inwestycyjnych) ukierunkowanych terytorialnie. W dokumencie zostato
wyznaczonych 6 celéw gtéwnych. Zatozenia Planu Gospodarki Niskoemisyjnej wpisujg sie w cel 5:
Zwiekszenie odpornoSci struktury przestrzennej kraju na zagrozenia naturalne | utraty
bezpieczenstwa energetycznego oraz ksztaftowanie struktur przestrzennych wspierajgcych zdolnoSci
obronne panstwa. Jednymi z zatozen tego celu s3g: proekologiczna modernizacja elektrowni
systemowych i zwigkszenie produkcji energii ze zrédet odnawialnych.

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku zostata opracowana zgodnie z art. 13-15 ustawy Prawo
energetyczne. Przedstawia strategie Panstwa, majgcg na celu odpowiedzenie na najwazniejsze
wyzwania stojgce przed polskg energetyka, zarébwno w perspektywie krétkoterminowej, jak i w
perspektywie do 2030 roku. Jednym z priorytetéw strategii jest zapewnienie osiggniecia przez Polske
co najmniej 15% udziatu energii ze zrédet odnawialnych w zuzyciu energii finalnej brutto do roku 2020,
w tym co najmniej 10% udziatu energii odnawialnej zuzywanej w transporcie.

Podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej sa:
— poprawa efektywnosci energetyczne;j,
— wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

— dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej np. poprzez wprowadzenie
energetyki jgdrowej,

— rozwoj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw,
— rozwoj konkurencyjnych rynkoéw paliw i energii,
— ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Aby efektywnie wprowadzi¢ realizacje celéw polityki energetycznej, niezbedny jest aktywny udziat
wiadz regionalnych poprzez przygotowywane na szczeblu wojewodzkim, powiatowym lub gminnym
strategii rozwoju energetyki, a takze niepomijanie tego aspektu w procesach okreslania priorytetow
inwestycyjnych przez samorzady. Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Bytoéw jest zbiezny z
zapisami Polityki energetycznej Polski w kontekscie poprawy efektywnosci energetycznej. Kwestia ta
jest traktowana w obu dokumentach w sposéb priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy
dla realizacji wszystkich wyznaczonych celow.

Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko. Perspektywa 2020 (BEiS)

str. 18



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BYTOW

Strategia BEiS 2020 obejmuje dwa istotne obszary: energetyke i $srodowisko. Dokument wskazuje
m.in. kluczowe reformy i niezbedne dziatania, ktére powinny zosta¢ podjete w perspektywie do 2020
roku. Niniejsza strategia tworzy pomost miedzy Srodowiskiem a energetykg i stanowi impuls do
bardziej efektywnego i racjonalnego prowadzenia polityki w obu wspomnianych obszarach. Celem
Strategii jest ufatwienie wzrostu gospodarczego w Polsce, sprzyjajgcego srodowisku poprzez
zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i dostepu do nowoczesnych, innowacyjnych
technologii, a takze wyeliminowanie barier administracyjnych, ktére mogg takowy ,zielony” wzrost
zaburzy¢. Strategia BEiIS 2020 odnosi sie m.in. do koniecznoséci unowoczes$nienia sektora
energetyczno-cieptowniczego, poprawy efektywnosci energetycznej oraz ograniczenia niskiej emisji
dzieki zastepowaniu tradycyjnych piecow i cieptowni nowoczesnymi zrédtami, przy zwiekszeniu
dostepnych mechanizméw finansowych bedgcych wsparciem dla inwestycji w tym zakresie. Strategia
BEiS stuzy réwniez okresleniu celéw i kierunkéw dziatann nowej perspektywy finansowej Unii
Europejskiej 2014-2020.

Ponadto strategia BEiS koresponduije ze $redniookresowg Strategig Rozwoju Kraju 2020 w dziedzinie
energetyki i srodowiska i stanowi ogdélng wytyczng dla Polityki energetycznej Polski. Koresponduje
réwniez z celami rozwojowymi okreslanymi na poziomie wspolnotowym, ujetymi w dokumencie
Europa 2020 oraz celami pakietu klimatyczno-energetycznego.

Polityka Ekologiczna Panstwa w latach 2009-2012 z perspektywa do roku 2016

Polityka Ekologiczna Panstwa na lata 2009-2012 jest aktualizacjg polityki ekologicznej na lata 2007-
2010. Jej priorytetowym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa ekologicznego kraju i tworzenie
podstaw do zrownowazonego rozwoju spoteczno-gospodarczego. Polityka zwraca uwage na trudne
zadania zwigzane z ochrong atmosfery — przeciwdziataniem zmianom klimatu. Wynika to z przyjetej
przez Rade Europejskg w 2007 roku decyzji o redukcji emisji CO; z terenu Unii 0 20% do roku 2020.
Poza tym przyjeto, ze udziat OZE w produkcji energii wyniesie co najmniej 20% i o tyle samo wzrosnie
efektywnos¢ energetyczna. Polityka odnosi sie do jakosci powietrza w punkcie 4.2. W tresci
przedstawiono m.in. dane ukazujgce stopien redukcji zanieczyszczen emitowanych do powietrza
w latach 1998-2005. W okresie tym zmniejszono emisje tlenku wegla i dwutlenku wegla do atmosfery
0 30%, emisje dwutlenku siarki 0 65%, pytu 0 80%, a tlenkow azotu o0 45%.

Jednoczesnie dokument uwypukla kwestie, iz mimo znacznego ograniczenia emisji wspomnianych
zanieczyszczen Polska ma obecnie problem z dotrzymaniem terazniejszych standardéw dotyczgcych
jakosci powietrza w swietle dyrektyw Unii Europejskiej. Polityka energetyczna Polski oparta jest w
znacznej mierze na weglu, co stwarza ogromne problemy by dotrzymac limity dla zrédet o duzej mocy
(pow. 50 MW) i kottéw spalajgcych wegiel kamienny i brunatny. Podobnie trudne do spetnienia sg
normy narzucone przez Dyrektywe CAFE, dotyczace pylu zawieszonego PM10 oraz pyhu
zawieszonego PM2,5.

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Bytow wykazuje spojnos¢ z dokumentem Polityki
Ekologicznej Panstwa 2009-2012 przede wszystkim ze wzgledu na nacisk dotyczgcy dalszej redukgciji
emisji zanieczyszczen do powietrza oraz koniecznosci modernizacji systemu energetycznego kraju.

Krajowy Plan Dziatania w Zakresie Energii ze Zrédet Odnawialnych (KPD)

Krajowy Plan Dziatania w Zakresie Energii ze Zrédet Odnawialnych zostat przyjety przez Rade
Ministrow w dniu 6 grudnia 2010 r. Realizuje on zobowigzania wynikajgce z art. 4 ust. 1 dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. Dokument okresla krajowe
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cele w zakresie udziatu energii ze zrodet odnawialnych zuzytej w sektorze transportowym, sektorze
energii elektrycznej, sektorze ogrzewania i chtodzenia w 2020 r. W KPD przyjeto, iz osiggniecie
gtdbwnych celdw opiera¢ sie bedzie o dwa filary zasobéw OZE dostepnych i mozliwych do
wykorzystania w Polsce, tj. poprzez wzrost wytwarzania energii elektrycznej generowanej przez wiatr
oraz wieksze wykorzystanie energetyczne biomasy. Osiggniecie tego celu bedzie mozliwe jedynie
przy zapewnieniu zrownowazonego rozwoju wykorzystania odnawialnych zrédet energii. Tworzone
obecnie nowe prawo legislacyjne dot. OZE ma doprowadzi¢ do wsparcia dla energii z odnawialnych
zrodet, a tym samym umozliwi zwigkszenie inwestycji w nowe moce wytworcze. Nalezy rowniez
potozy¢ szczegdlny nacisk na koniecznosc¢ rozwoju technologii w dziedzinie OZE oraz promocji badan
naukowych i dziatalnosci dydaktycznej w tym kierunku.

Polityka Klimatyczna Polski

Dokument ten jest integralnym i istothym elementem polityki ekologicznej panstwa. Gtéwne zatozenie
strategiczne ,Polityki...” sformutowano na podstawie zapiséw zawartych w Polityce Ekologicznej
Panstwa na lata 2003-2006 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2007-2010.

Cel strategiczny to: wtgczenie sie Polski do wysitkbw spoteczno$ci miedzynarodowej na rzecz ochrony
klimatu globalnego poprzez wdrazanie zasad zréwnowazonego rozwoju, zwfaszcza w zakresie
poprawy wykorzystania energii, zwiekszania zasobow lesnych i glebowych kraju, racjonalizaciji
wykorzystania surowcow i produktow przemystu oraz racjonalizacji zagospodarowania odpadow, w
Sposob zapewniajgcy osiggniecie maksymalnych, dfugoterminowych korzysci gospodarczych,
spotecznych i politycznych.

Cel strategiczny polityki klimatycznej Polski moze by¢ osiggniety poprzez realizacje celdw i dziatan
krotko-, $rednio- i dtugookresowych:

— cele i dziatania krotkookresowe (na lata 2003-2006) — obejmowaty dziatania dotyczace
wdrozenia systemow umozliwiajgcych realizacje postanowienn Konwenciji i Protokotu z Kioto
oraz zapewnienie korzystnego dla Polski mozliwosci udzialu w mechanizmach
wspomagajgcych,

— cele i dziatania $rednio- i dlugookresowe (na lata 2007-2012 oraz 2013-2020) — obejmuja
dalszg integracje polityki klimatycznej z politykg gospodarczg i spoteczng; szczegolnie zwrdcic
nalezy uwage na dziatania kreujgce bardziej przyjazne dla klimatu wzorce zachowan
konsumpcyjnych i  produkcyjnych, ograniczajgce negatywny wptyw aktywnosci
antropogenicznej na zmiany klimatu oraz wdrozenie i stosowanie tzw. ,dobrych praktyk”, ktére
charakteryzujg sie duzg skutecznoscig i efektywnoscig wraz z innowacyjng technikg
i pozwalajg na osiggniecie wyznaczonych celow.

2.3 Poziom regionalny i lokalny

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Bytow wykazuje w swoich zapisach zgodnosc¢ z ponizszymi
dokumentami strategicznymi opracowanymi na poziomie regionalnym i lokalnym.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Pomorskiego — Pomorskie 2020

Strategia rozwoju wojewddztwa jest dokumentem strategicznym, wyznaczajgcym gtdéwne kierunki
rozwoju regionu. Jest to podstawowe narzedzie prowadzonej przez samorzad wojewddztwa polityki
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regionalnej. Strategia stanowi wazny element polityki regionalnej — uwzglednia zapisy dokumentéw
krajowych (np. Krajowg Strategie Rozwoju Regionalnego, Koncepcje Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju, strategie sektorowe i inne dokumenty rzgdowe powigzane z rozwojem
regionalnym) oraz zasady europejskiej polityki regionalne;.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Pomorskiego 2020 — Pomorskie 2020 zostata przyjeta uchwatg nr
458/XXI11/12 Sejmiku Wojewodztwa Pomorskiego z dnia 24 wrzednia 2012 roku. Dokument okre$lit
wizje wojewddztwa pomorskiego w 2020 roku jako regionu:

— trwatego wzrostu, w ktérym uruchamiane i wykorzystywane sg zroznicowane potencijaty
terytorialne dla wzmocnienia i rbwnowazenia procesow rozwojowych,

— unikatowej pozycji, dzieki aktywnosci spoteczehstwa obywatelskiego, silnemu kapitatowi
spotecznemu i intelektualnemu, racjonalnemu zarzgdzaniu zasobami $rodowiska,
gospodarczemu  wykorzystaniu  potencjatu morza oraz inteligentnym  sieciom
infrastrukturalnym i powszechnemu stosowaniu technologii ekoefektywnych,

— bedacego liderem pozytywnych zmian spotecznych i gospodarczych w Polsce i w obszarze
Potudniowego Battyku.

Dokument wyznacza 3 cele strategiczne (Nowoczesna Gospodarka, Aktywni Mieszkancy, Atrakcyjna
Przestrzen), ktére sg konkretyzowane przez 10 celéw operacyjnych oraz 35 kierunkéw dziatanh.
Zatozenia planu gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Bytéw bedg wpisywac sie w cel strategiczny 3
— Atrakcyjna Przestrzen. W realizacji tego celu gtéwny nacisk bedzie ktadziony na zapewnienie
dlugofalowego i zréwnowazonego rozwoju, ktéry powinien opiera¢ sie na poszanowaniu i umiejetnym
wykorzystywaniu zasobow i waloréow srodowiska, ze wréceniem szczegdlnej uwagi na ograniczanie
antropopresji i statg poprawe parametrow srodowiska (m.in. poprzez produkcje zielonej energii), jak
tez zachowanie naturalnych siedlisk. Jednym z 6 pozagdanych kierunkdw zmian jest ,wzrost
efektywnosci energetycznej i rozwdj rozproszonej generacji’. Dziatania planowane w niniejszym
Planie gospodarki niskoemisyjnej bedg wpisywac sie w nastepujgce cele operacyjne:

— 3.1. sprawny system transportowy — cel ten zorientowany jest m.in. na zmniejszenie
negatywnego oddziatywania transportu na srodowisko,

— 3.2. bezpieczenstwo i efektywno$c¢ energetyczna — cel zorientowany bedzie na dziatania
stuzgce:

e wyzszemu bezpieczenhstwu energetycznemu i wiekszej niezawodnosci dostaw energii
odpowiedniej jakosci,

o wyzszej efektywnosci energetycznej, szczegdlnie w zakresie produkcji (kogeneracja)
i przesytu energii oraz racjonalizacji jej wykorzystania (gtéwnie sektory mieszkaniowy i
publiczny),

e zapewnieniu wysokiego poziomu wykorzystania odnawialnych zrédet energii, gtéwnie
w ukfadzie generacji rozproszone;j,

e obnizeniu kosztow korzystania z energii,
e lepszej jakosci powietrza,

e wdrozeniu rozwigzan innowacyjnych w energetyce, w tym inteligentnych sieci,
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podniesieniu $wiadomosci spoteczenstwa na temat koniecznos$ci racjonalizaciji zuzycia
energii oraz wplywu energetyki na jakos¢ srodowiska i warunki zycia, a takze
powszechnym postawom prosumenckim.

Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2013-2016 z perspektywa do roku

2020 (POS)

Wojewodzkie programy ochrony $rodowiska realizujg zatozenia polityki ekologicznej panstwa. POS
wojewoddztwa przyjety zostat uchwatg nr 528/XXV/12 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 21
grudnia 2012 roku. Przedmiotowy dokument diagnozuje stan srodowiska naturalnego wojewddztwa
pomorskiego, wskazuje cele, kierunki dziatan oraz zadania, ktérych realizacja przyniesie poprawe
jego stanu i przyczyni sie do ochrony jego zasobdw zaréwno biotycznych jak i abiotycznych.

Program ustanowit 4 cele perspektywiczne, petnigce role osi priorytetowych, ktére wyznaczajg grupy
celow realizacyjnych. Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Bytow bedzie wpisywat sie w
nastepujgce cele i kierunki dziatah w zakresie ochrony powietrza i odnawialnych zrédet energii:

— cel I-2 Osiggniecie i utrzymywanie standardéw jakosci srodowiska, wptywajgcych na warunki
zdrowotne:

modernizacja systemow infrastruktury cieplnej, rozwoj scentralizowanych systemow
grzewczych dla ograniczania niskiej emisji, w tym takze liczby zrodet,

promowanie i wspieranie rozwigzan pozwalajgcych na ograniczenie wielkosci emisji
zanieczyszczeh pochodzgcych z transportu oraz hatasu komunikacyjnego,

upowszechnianie stosowania OZE w indywidualnych i lokalnych zrodtach energii,

rozwdj sieci monitoringu powietrza;

— cel 1-3 Zapewnienie wysokiego stopnia odzysku odpaddéw w sposdéb bezpieczny dla
srodowiska poprzez budowe nowoczesnego i skutecznego systemu gospodarki odpadami:

intensyfikacja wdrazania technologii odgazowania sktadowisk odpadéw komunalnych
z wykorzystaniem powstatej energii;

— cel 1l-1 Ksztattowanie u mieszkancow wojewddztwa pomorskiego postaw i nawykow
proekologicznych oraz poczucia odpowiedzialnosci za stan Srodowiska:

wspieranie instytucji i stowarzyszeh prowadzacych w terenie edukacje ekologiczng
wsrod miodziezy szkolnej, mieszkancow i turystbw na szczeblu regionalnym i
lokalnym,

wspieranie aktywnosci obywatelskiej, powstawania i rozwoju regionalnych i lokalnych
agend organizacji ekologicznych oraz nowych podmiotéw artykutujgcych ekologiczne
interesy spofecznosci lokalnych,

wspotpraca samorzadédw z mediami w zakresie promocji wiedzy i zachowanh
proekologicznych; organizacja debat publicznych, podnoszgcych problemy
ekologiczne na przykfadzie lokalnych konfliktow;

— cel ll-2 Aktywizacja rynku do dziatan na rzecz srodowiska, zwigekszanie roli ekoinnowacyjnosci
W procesie rozwoju regionu:

upowszechnienie stosowania w administracji publicznej ,zielonych zamowien”;

— cel IV-3 Wspieranie wytwarzania i wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych:
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e wspieranie budowy urzgdzenh i instalacji stuzgcych do wytwarzania i przesytania energii
ze zrédet odnawialnych,

e wspieranie zaktadania plantacji energetycznych, ktérych lokalizacja uwzglednia
uwarunkowania przyrodnicze,

e upowszechnianie informacji o rozmieszczeniu i mozliwosciach technicznego
wykorzystania potencjatu energetycznego poszczegdinych rodzajow odnawialnych
zrédet energii oraz o mozliwosciach skorzystania z pomocy finansowej oraz
techniczne,

e promowanie najlepszych praktyk w dziedzinie wykorzystania OZE, w tym rozwigzan
technologicznych, administracyjnych i finansowych;

— cel IV-4 Rozbudowa efektywnych systeméw produkcji i dystrybucji energii, optymalizacja jej
zuzycia oraz ograniczenie niekorzystnych oddziatywan energetyki na $rodowisko:

e promowanie budowy instalacji do wytwarzania energii w kogeneracji,

e wspieranie w procesach produkcji energii wysokosprawnych i niskoemisyjnych
technologii energetycznych,

e realizacja kompleksowych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, w szczegdlnosci w
zabudowie mieszkaniowej;

e wspieranie zmian technologicznych ograniczajgcych straty energii na przesyle,

e upowszechnianie energooszczednych technik, technologii i urzgdzen.

Program ochrony powietrza dla strefy pomorskiej, w ktdrej zostat przekroczony poziom dopuszczalny
pylu zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu

Program ochrony powietrza jest dokumentem przygotowanym w celu okreslenia dziatan, ktérych
realizacja ma doprowadzi¢ do osiggniecia wartosci dopuszczalnych lub docelowych substancji w
powietrzu. Wskazanie wtasciwych dziatan wymaga zidentyfikowania przyczyn ponadnormatywnych
stezen oraz rozwazenia mozliwych sposobéw ich likwidacji. Jest elementem polityki ekologiczne;j
regionu, stad zaproponowane w nim dziatania muszg by¢ zintegrowane z istniejgcymi planami,
programami, strategiami, innymi stowy wpisywac sie w realizacje celéw makroskalowych oraz celéw
regionalnych i lokalnych. Konieczne jest przy tym uwzglednienie uwarunkowan gospodarczych,
ekonomicznych i spotecznych.

Dokument zostat przyjety uchwatg nr 753/XXXV/13 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 25
listopada 2013 r. Podstawowymi dziataniami wskazanymi w Programie do realizacji na terenie catej
strefy pomorskiej sa:

1. Ograniczenie emisji z indywidualnych systeméw grzewczych poprzez stworzenie i realizacje
systemu zachet do ich likwidacji lub wymiany na niskoemisyjne we wskazanych miastach i
gminach strefy.

2. Rozwdj sieci gazowych w celu umozliwienia wiekszej liczbie ludnosci wykorzystania tego
niskoemisyjnego paliwa.

3. Uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego wymogéw dotyczgcych
zaopatrywania mieszkan w ciepto z nosnikébw niepowodujacych nadmiernej emisji
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zanieczyszczen z indywidualnych systeméw grzewczych oraz projektowanie linii zabudowy
uwzgledniajgc zapewnienie ,przewietrzania” miasta ze szczegélnym uwzglednieniem terenéw
0 gestej zabudowie oraz zwigkszenie powierzchni terendw zielonych (nasadzanie drzew i
krzewow).

4. Dziatania prewencyjne na poziomie wydawania decyzji $rodowiskowych. Uwzglednianie
konieczno$ci ograniczania emisji zanieczyszczeh do powietrza szczegodlnie pytu
zawieszonego i benzo(a)pirenu)na etapie wydawania decyzji Srodowiskowych.

5. Kontrola gospodarstw domowych w zakresie gospodarowania odpadami komunalnymi.
6. Dziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje).
Ponadto podkresla sie koniecznosc¢ redukcji tzw. niskiej emisji.

Plan gospodarki niskoemisyjnej jest w petni skorelowany z Programem ochrony powietrza. Wszystkie
dziatania przewidziane w Planie zostaty zweryfikowane pod wzgledem zgodnosci z Programem oraz
wplywu na realizacje zatozonych w nim celow.

2.4 Plany energetyczne gminy

Plan gospodarki niskoemisyjnej musi by¢ zgodny z opracowanymi zatozeniami przedstawionymi w
tzw. ,Planach energetycznych gminy” — dokumenty te wykonywane sg zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Prawie energetycznym (art. 18 i 19 ustawy Prawo energetyczne z dnia 10.04.1997 r.
z pbdzn. zm.) oraz opiniowane przez Urzad Marszatkowski za zgodnos¢ z politykg energetyczng Polski.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Bytéw

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe jest bardzo
waznym dokumentem na poziomie gminy (zapisy tego dokumentu powinny by¢ wprowadzone do
Miejscowych Planéw Zagospodarowania Przestrzennego gminy i Studium Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania Przestrzennego oraz innych dokumentéw o charakterze strategicznym), jak
réwniez na poziomie wojewoddztwa. Zapisy w nim zawarte stanowig podstawe do opracowywanych
strategii i programéw rozwoju energetyki dla wojewodztwa pomorskiego oraz do tworzenia bazy
danych energetycznych wojewodztwa.

Dokument przedstawia faktyczny stan gminy Bytow w zakresie zaopatrzenia w energie, a opracowane
dane odzwierciedlajg jej mozliwosci w zakresie realizacji polityki energetycznej Polski, w
szczegoblnosci w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej (Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o
efektywnosci energetycznej), ochrony srodowiska i wprowadzania zrédet odnawialnych na terenie
gminy.

W zwigzku z faktem, iz Projekt zatozen jest dokumentem, ktérego opracowanie i realizacja jest
obowigzkiem gminy (art. 19 ust. 1 ustawy Prawo energetyczne z dnia 10.04.1997 r. tekst jednolity
Dz.U. z 2006 r, Nr 89, poz. 625, z pézn. zm), staje sie on najwazniejszym dokumentem stuzgcymi
planowaniu rozwoju energetyki w gminie. Niniejszy Plan gospodarki niskoemisyjnej zostat
zharmonizowany z obowigzujgcymi w gminie zatozeniami do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe z roku 2015
zaktada dziatania i zadania gminnej polityki energetycznej, polegajgce na:
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¢ podniesieniu poziomu lokalnego bezpieczenstwa energetycznego poprzez zagospodarowanie
zasobow energii odnawialnych i rozwoj zrédet wykorzystujgcych te energie,

e zmniejszeniu oddziatywania energetyki na srodowisko i obnizenie kosztéw pozyskania energii,
w tym w szczegodlnosci poprawe stanu czystosci powietrza atmosferycznego, poprzez min.
sukcesywne zmniejszanie udziatu wegla, az do catkowitej eliminacji jego spalania, likwidacja
zrodet ,niskiej emisji” w zwartej zabudowie mieszkaniowe;j,

¢ edukacji, propagowaniu i wspieraniu réznych form wykorzystywania energii odnawialnych
przez jej indywidualnych odbiorcéw.

Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy Bytow

Aktualizacja Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Bytéw
zostata przyjeta uchwatg Rady Gminy z dnia 22 grudnia 2014 roku nr 111/15/2014.

Aktualizacja studium zaktada, ze kontynuowane bedg dotychczasowe Kierunki rozwojowe
poszczegodlnych miejscowosci, zgodnie z potrzebami mieszkancow gminy i uzytkownikéw. Kierunki te
nawigzujg do mozliwosci samorzadu gminnego, zapewniajac jednoczesnie dbatos¢ o ochrone
wartosci sSrodowiska przyrodniczego i dziedzictwa kulturowego gminy.

Zgodnie z zapisami w ,Studium...” zaleca sie rozwdj niekonwencjonalnych zrédet ciepta (baterie
stoneczne, energia geotermalna, biomasa), termomodernizacje budynkéw mieszkalnych, ustugowych
i uzytecznosci publicznej oraz dopuszcza sie lokalizacje kottowni w ktorych nastepuje spalanie i
zgazowywanie biomasy statej (stoma, drewno odpadowe, rosliny energetyczne) oraz rozbudowe sieci
gazowej Sredniego ciSnienia w miejscowosciach: Rzepnica, Madrzechowo, Udorpie.

Kierunki zagospodarowania przestrzennego korespondujg z zasadami okreslonymi w koncepciji
przestrzennego zagospodarowania kraju (KPZK 2030), oraz sg zgodne z ustaleniami strategii
wojewddztwa pomorskiego oraz planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa
pomorskiego.

Realizacja kierunkow polityki przestrzennej gminy pozwoli wykorzysta¢ walory przestrzeni gminy,
stworzy warunki inwestycyjne dla mieszkancéw i potencjalnych inwestoréw oraz zapewni racjonalny
rozwoj gminy.

Rozwoj technologii eliminujgcych szkodliwe emisje jest zbiezny z zatozeniami Planu gospodarki
niskoemisyjnej.

Strategia Rozwoju Gminy Bytéw na lata 2015 - 2025

,Strategia Rozwoju Gminy Bytow na lata 2015-2025” zostata przyjeta Uchwatg Nr XLIII/380/2014
Rady Miejskiej w Bytowie z dnia 17 wrzesnia 2014 r.

Zgodnie ze strategig zostaty okreslone miedzy innymi nastepujgce cele strategiczne oraz operacyjne
majgce znaczenie w zakresie obnizenia emisji:

1. Poprawa warunkéw osiedlenczych i wzrost aktywnosci mieszkancow gminy
w ktorym okreslono nastepujgce cele operacyjne:

1.1.Rozbudowa oraz poprawa jakosci infrastruktury technicznej uwzgledniajgcej racjonalne
korzystanie ze srodowiska
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1.2.Poprawa efektywnosci energetycznej i ochrona srodowiska naturalnego

2. Poprawa dostepnosci komunikacyjnej i transportowej

2.1. Wyprowadzenie ruchu tranzytowego z centrum Bytowa
2.2. Rozwoj komunikacji publicznej

2.3. Usprawnienie potgczen drogowych na terenie gminy

3. Rozwdj lokalnej gospodarki

3.1. Rozwdj przedsiebiorczosci opartej na wykorzystaniu odnawialnych zrodet energii

3.2. Wsparcie inwestycji pro Srodowiskowych

W strategii zostaty okreslone takze nastepujgce planowane do realizacji do roku 2025 zadania
inwestycyjne zbiezne z planowanymi zadaniami w Planie gospodarki niskoemisyjne;j:

1.
2.

Budowa wezta integracyjnego transportu pasazerskiego w Bytowie

Budowa potudniowej obwodnicy Bytowa - wyprowadzenie ruchu tranzytowego poza granice
sroédmiejskiego obszaru wielofunkcyjnego

Budowa spdjnego systemu komunikacji rowerowej do celéw transportowych i rekreacyjnych
Wprowadzenie miejskiego, zbiorowego transportu pasazerskiego

Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez termomodernizacje obiektow uzytecznosci
publicznej na terenie gminy Bytow

Modernizacja i rozbudowa systemdéw oswietlenia zewnetrznego

Realizacja dziatan informacyjnych i edukacyjnych, podnoszgcych swiadomos$¢ ekologiczng
oraz promujgcych postawy proekologiczne
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3 Charakterystyka gminy Bytéw

3.1 Polozenie, obszar oraz podstawowe funkcje gminy

Gmina miejsko-wiejska Bytow lezy w zachodniej czesci wojewddztwa pomorskiego, na terenie
powiatu bytowskiego, w obszarze Pojezierza Bytowskiego, w otulinie Parku Krajobrazowego ,Doliny
Stupi”. Siedzibg wladz samorzadu gminnego jest oraz powiatowych jest miasto Bytéw. Od zachodu
graniczy z gminami Borzytuchom i Tuchom od pdétnocy z gming Czarna Dgbrowka, od wschodu z
gminami Parchowo i Studzienice, a od potudnia z gming Lipnica.

Gmina Bytéw zajmuje powierzchnie 197,44 km? (w tym miasto 8,72 km?), jest gming miejsko-wiejska,
w skiad ktérej wechodzi miasto Bytow i tworzy 33 miejscowosci skupionych w 15 sotectwach, tj: Dabie,
Gostkowo, Grzmigca, Madrzechowo, Mokrzyn, Niezabyszewo, Plotowo, Pomysk Matly, Pomysk
Wielki, Rekowo, Rzepnica, Sierzno, Swiqtkowo, Udorpie i Zgbinowice.

W podziale fizycznogeograficznym gmina Bytow lezy we wschodniej cze$ci Pojezierza Bytowskiego,
pomiedzy dwiema rozlegtymi réwninami - dennomorenowg Rdéwning Polanowskg od pétnocy i
sandrowg Rowning Charzykowskg od potudnia. Teren gminy jest usiany pagérkami moreny czotowej,
bezodptywowymi zagtebieniami, przeciety doling rzeki Bytowy (dlugosé rzeki 22,6 km), a od
potudniowego zachodu wyniesiony w postaci Goéry Siemierzyckiej (256,4 m n.p.m.). Jest to najwyzej
wyniesiona nad poziom morza czes¢ Pojezierza Zachodniopomorskiego. Z uwagi na uksztattowanie
moren czotowych wody powierzchniowe z pétnocnej czesci gminy sptywajg w kierunku morza,
natomiast z potudniowej - do dorzecza Wisty.

Tereny objete ochrong prawng obejmujg 1657,7 ha powierzchni gminy, a 5581,1 ha wchodzi w sktad
sieci Natura 2000. Obszary cenne przyrodniczo to: SOO Bytowskie Jeziora Lobeliowe (PLH220005)
— pow.2 490,3 ha (0,5 km),SOO Ptywajace wyspy pod Rekowem (PLH220022) — pow. 107,9 ha (1
km),SOO Lasy Rekowskie (PLH220098) — pow.2 288,5 ha(0,2 km), OSO Dolina Stupi (PLB220002)
— pow. 37 471,8 ha (1 km), OSO Bory Tucholskie (PLB220009) pow. 322 535,9 ha (0,5 km).

W miescie znajduje sie wiele obiektéw zabytkowych.

Gmina zajmuje obszar 19.744 ha, w tym:

- uzytki rolne - 0k. 7.704 ha, tj. ok. 39% powierzchni gminy,
- grunty lesne — ok. 7.806 ha, tj. ok. 40% powierzchni gminy,
- wody - ok. 597 ha, tj. ok. 2% powierzchni gminy,

- tereny osiedlowe i komunikacyjne — ok. 1.039 ha, tj. ponad 5% powierzchni gminy,
- nieuzytki - ok. 2.598 ha, tj. ok. 14% powierzchni gminy.
Potozenie i sgsiedztwo gminy ilustruje rysunek nr 3.1.

Gtéwne sektory gospodarki gminy ukierunkowane sg na: przemyst, turystyke, rolnictwo, handel oraz
réznego rodzaju ustugi. Gtdwne gatezie przemystu to produkcja stolarki z PCV i aluminium, przemyst
metalowy, maszynowy, produkcja materiatéw budowlanych oraz przemyst chemiczny (produkcja farb
i lakieréw). Rolnictwo jest jedng z gtéwnych formg dziatalno$ci gospodarczej. Gospodarstwa rolne i
podmioty dziatajgce w otoczeniu rolnictwa, w tym turystyka stanowig potencjat gospodarczo —
ekonomiczny gminy.
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3.2 Demografia

Gmine zamieszkuje prawie 25 tysiecy mieszkancéw, w tym prawie 17 tysiecy to mieszkancy miasta,
a ponad 8 tysiecy to ludnos¢ na terenach wiejskich. Dynamika demograficzna w gminie jest
praktycznie stata od 2008 r. Liczba ludnosci waha sie w granicach 25 tysiecy z niewielkimi odchytami
na plus i minus w poszczegolnych latach. W miescie wystepuje tendencja spadkowa, gdyz liczba
ludnosci systematycznie spada od 17.487 w 2008 r. do 16.953 w roku 2013, natomiast na wsi
wystepuje tendencja wzrostowa, gdzie liczba ludnosci wzrasta od 7.357 w roku 2008 do 8.024 w roku
2013.

Najwieksze pod wzgledem liczby ludnosci wsie to Gostkowo, Rzepnica, Niezabyszewo oraz Udorpie
i Pomysk Wielki, gdzie liczba mieszkancow waha sie od blisko 800 do ponad 1000. W pozostatych
miejscowosciach liczba mieszkancow waha sie w przedziale od stu kilkudziesieciu do ponad 500 oséb
na miejscowosc.

W oparciu o powyzsze dane mozna przyjac, ze w perspektywie 2020 roku liczba mieszkancéw gminy
Bytow pozostanie na poziomie ok. 25 tys. | nadal bedzie wystepowata tendencja spadkowa w miescie
i tendencja wzrostowa na wsi.

3.3 Gospodarka

Stopien rozwoju gospodarczego gminy mierzony jest za pomocg liczby podmiotéw wpisanych do
rejestru REGON. Wedlug danych GUS na terenie gminy Bytéw zarejestrowanych jest 2305
podmiotéw gospodarki narodowej, w tym 1657 podmiotdw stanowig osoby fizyczne prowadzace
dziatalno$¢ gospodarczg, co stanowi prawie 72%. W Bytowie zarejestrowanych jest 1732 podmioty,
co stanowi ponad 75% podmiotow zarejestrowanych na terenie gminy.

W sektorze rolniczym i leSnym dziatalnos¢ gospodarczg prowadzi 57 przedsiebiorstw, w sektorze
przemystowym i budownictwie — 606, natomiast pozostali to 1642 przedsiebiorcow.

Osoby fizyczne prowadzgce dziatalno$¢ gospodarczg to przede wszystkim mate zakfady ustugowe,
rzemiesinicze i handlowe. Najwiekszg grupe reprezentuje branza handlu i napraw, nastepna
w kolejnosci to branza obstugi nieruchomosci, firm i nauki oraz przetwdérstwa przemystowego, gtéwnie
drewna.

Na terenie gminy znajdujg sie zaktady przemystowe, ktore powinny by¢ dalej rozwijane. Na terenie
gminy znajdujg sie tereny przeznaczone na rozwoj réznych form dziatalnosci przemystowej. Gtéwne
zaktady przemystowe to DRUTEX S.A. — produkcja stolarki z PCV i aluminium, zaktady dziatajgce w
branzy metalowej - Polmor Sp. z 0.0., Spétdzielnia Inwalidéw ,METAL”, WIRELAND Sp. z 0.0., FCPK
Sp. z 0.0., w branzy chemicznej (produkcja farb i lakieréw proszkowych — PROXIMAL. Sp. z o.0.,
EKO-COLOR Sp. z 0.0., produkcja maszyn i urzgdzen — BAGRAMET Sp. z 0.0., BYFAL s.c. oraz
produkcji materiatéw budowlanych — Przedsigbiorstwo Produkcji Materiatéw Budowlanych Sp. z o.0.
W miejscowosciach potozonych na terenie gminie znajduje sie kilkaset sklepow, w tym takze placowki
wielkopowierzchniowe oraz réznego rodzaju zaktady ustugowe.

W rejestrze dziatalnosci gospodarczej wystepuje duza rotacja. Powstajgce firmy to przewaznie
placowki rodzinne zatrudniajgce niewielkg liczbe osob oraz tzw. ,samozatrudnienie”.
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3.4 Transport

Uwarunkowania komunikacyjne gminy Bytow wynikajg z jej potozenia w stosunku do sieci drog
wojewddzkich i powiatowych, a takze z rozmieszczenia w obrebie gminy gtéwnych generatoréw ruchu
tj. obszaréw zabudowy mieszkaniowej, miejsc pracy i ustug.

Ukfad transportowy gminy stanowi droga krajowa nr 20, tgczgca Stargard Szczecinski z Gdynig o
dlugosci ok. 14 km (z tego 3,5 km na terenie miasta), trzy drogi wojewddzkie, nr 209, 212 i 228 o
dtugosci ok. 35 km (6,7 km na terenie miasta) oraz sie¢ 25 drog powiatowych i gminnych.

Obstuge ruchu pasazerskiego na terenie gminy prowadzi Przedsiebiorstwo Komunikacji
Samochodowej w Bytowie, Spdétka Akcyjna oraz cztery znacznie mniejsze przedsiebiorstwa
przewozowe.

Na obszarze gminy Bytow znajduje sie linia kolejowa nr 212 Lipusz — Korzybie, ktéra na odcinku
Bytow — Lipusz jest linig stuzgcg do przewozow towarowych, natomiast na odcinku Korzybie — Bytow
linia jest nieprzejezdna.

3.5 Klimat i Srodowisko przyrodnicze

Obszar gminy Bytow potozony jest w | strefie klimatycznej, dla ktérej zewnetrzna temperatura
obliczeniowa wynosi -16°C.

Specyfikg stosunkéw pogodowych tego obszaru jest zmiennos$¢ warunkéw pogodowych oraz
wzglednie czeste pojawianie sie pogody chiodnej z duzym zachmurzeniem oraz czestymi opadami,
nawet w najsuchsze miesigce. Dominacja klimatu morskiego ksztattuje pogode raczej tagodna,
wilgotng, bez ostrych wahan temperatury. Klimat jest chtodniejszy niz w Polsce centralnej, a ilos¢
opaddw wyzsza (Srednia roczna suma opadow 650-750 mm). Lata bywajg chfodne a zimy ciepfe.
Mniej liczne sg tutaj dni przymrozkowe umiarkowanie zimne i zarazem pogodne bez opadu.

Zgodnie z danymi z najblizszej stacji klimatycznej, tj. stacji Lebork, srednia roczna temperatura
powietrza wynosi w rejonie Bytowa wynosi 7,9°C, $rednia miesieczna w najcieplejszym miesigcu, {j.
lipcu wynosi 17,1°C, natomiast Srednia miesieczna w najzimniejszym miesigcu, tj. lutym wynosi do —
0,3°C. Srednia temperatura sezonu grzewczego wynosi 4,26°C, natomiast liczba stopniodni
ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym przy Twew = +20°C wynosi 3.808 dzienK. W trakcie
roku, Srednia miesieczna amplituda temperatur wynosi 8,7°C. Przymrozki zaczynajg sie wczes$niej i
trwajg diuzej. Srednia suma opaddéw rocznych wynosi 677 mm, z przewaga opadu letniego nad
opadem zimowym. Pomiedzy najsuchszym i najmokrzejszym miesigcem, jest roznica wielkosci 51
mm opadu.

Przewazajg wiatry z kierunkow zachodnich i pétnocno-zachodnich. Zimg czeste sg wiatry z potudnia
i potudniowego wschodu. Okres wegetacyjny wynosi okoto 180 dni. W ciggu roku dni stonecznych
wystepuje przecietnie 36, pochmurnych 200, dni z duzym zachmurzeniem 128, dni bez opadu 198, a
z opadem 166.

Lokalnie warunki klimatyczne wykazujg zréznicowanie, przede wszystkim w zalezno$ci od charakteru
pokrycia i uksztattowania terenu. Znajduje to swoje odzwierciedlenie w zréznicowaniu warunkow
termicznych (gtéwnie efekt réznej ekspozycji stokéw, wystepowania zagtebien i obnizeh terenu
mogacych stanowi¢ miejsca inwersji temperatury powietrza), warunkéw anemometrycznych
(przewietrzanie a ekspozycja stokow zagtebien terenu), warunkéw wilgotnosciowych (zwiekszona
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wilgotnos¢ w zagtebieniach, zwtaszcza ze zbiornikami wodnymi). Liczne obnizenia terenu stymuluja
sptywy chtodnego powietrza.

Pod wzgledem klimatycznym gmina wykazuje cechy charakterystyczne dla pobrzeza Battyku, w
szczegolnosci stosunkowo fagodng zime, chtodng wiosne i niezbyt upalne lato, dtugg i relatywnie
cieplg jesien, dosc¢ czeste silne wiatry (wiatry o predkosciach pow. 5,0 m/s wystepujg z czestotliwoscig
20 — 30 %). Przewaza cyrkulacja zachodnia, ale czeste sg tez wiatry z potudnia i potudniowego
zachodu. Generalnie w stosunku do obszaréw otaczajgcych klimat jest cieplejszy, zaréwno latem jak
i zimg. Mozna go uznac¢ za relatywnie korzystny zaréwno w kategoriach klimatu odczuwalnego jak i
agroklimatu. Klimat lokalny modyfikowany jest przez wylesienie i ptytkie zaleganie wdd gruntowych
oraz bogactwo sieci hydrograficznej. Podniesiona wilgotnos¢ powietrza zwieksza bezwiladnos¢
termiczng i czestotliwo$¢ wystepowania mgiet.

Gmina potozona jest w tzw. Il rejonie zasobdw energii stonnca. Oznacza to, ze potencjalna uzyteczna
energia stoneczna wynosi 915 kWh/m? i rok, dla wartosci progowej promieniowania stonecznego
wynoszgcej 100 W/m2. W potroczu letnim (kwiecien — wrzesien) wartos¢ tej energii szacuje sie na ok.
750 kWh/m?, a liczba godzin stonecznych wynosi ok. 1640.

3.6 Stan powietrza atmosferycznego

Gtéwnymi zrodtami zanieczyszczen powietrza na terenie gminy sa:

- zrédta komunalno — bytowe: kottownia miejska, kottownie lokalne, indywidualne paleniska
domowe, emitory z zaktaddw uzytecznosci publicznej. Majg one znaczacy wptyw na lokalny stan
zanieczyszczenia powietrza. Emitujg najczesciej zanieczyszczenia pytowe i gazowe,

- zrodfa transportowe — emisja zanieczyszczen nastepuje na niskiej wysokosci, tworzgc niskg
emisje. Gtowne zanieczyszczenia to: weglowodory, tlenki azotu, tlenek wegla, pyty, zwigzki
ofowiu, tlenki siarki,

- pylenie wtérne z odstonietej powierzchni terenu,

- zanieczyszczenia alochtoniczne, naptywajgce spoza terenu gminy, zgodnie z dominujgcym
kierunkiem wiatru.

Jednym z najwiekszych zrédet zanieczyszczenia powietrza na terenie gminy jest tzw. niska emisja,
czyli emisja pytdw i szkodliwych gazow pochodzaca z lokalnych kottowni weglowych i domowych
piecéw grzewczych, w ktérych spalanie wegla odbywa sie w nieefektywny sposéb najczesciej weglem
tanim, a wiec o zlej charakterystyce i niskich parametrach grzewczych. Zjawisko to wystepuje na
terenach zwartej zabudowy, tj. gtébwnie na terenie miasta Bytow, gdzie nie ma mozliwosci
przewietrzania. Elementem skfadowym niskiej emisji emitowanej podczas ogrzewania budynkéw sg
gtéwnie pyly i zawarty w nich benzoapiren.

Problemem jest takze spalanie w domowych paleniskach paliw niskiej jakosci, a takze odpadow, w
tym tworzyw sztucznych, gumy i tekstyliow. W zwigzku z tym do atmosfery przedostajg sie duze ilosci
sadzy, weglowodoréw aromatycznych, merkaptanow i innych szkodliwych dla zdrowia ludzi zwigzkéw
chemicznych. Emisja taka moze powodowa¢ wyrazne okresowe pogorszenie stanu czystosci
powietrza na terenach zasiedlonych i w ich bezposrednim sgsiedztwie. Moze to by¢ ucigzliwe takze
dla mieszkancow terendéw o zwartej zabudowie i stabych warunkach przewietrzania (Bytéw,
Gostkowo, Madrzechowo, Niezabyszewo, Rzepnica, itp.).
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Zrédta zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego gminy znajdujg sie rowniez poza jej granicami.
Emisja i dyfuzja zanieczyszczeh w atmosferze ma charakter transgraniczny. Szczegodlnie jest to
odczuwalne przy wiatrach zachodnich i potnocnych.

Poziomy dopuszczalne substancji w powietrzu, poziomy docelowe oraz poziomy celéw
dlugoterminowych ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin, a takze terminy ich
osiggniecia oraz dopuszczalne czestosci ich przekraczania zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 3.1 Poziomy dopuszczalne substancji w powietrzu

. Okres usredniania wynikéw :
Nazwa substancji ., Poziom
pomiarow
Rok kalendarzowy i pora zimowa 3.
Dwutlenek siarki 20 pg/m . .ochrona
(01.10 do 31. 03) roslin
3
Tlenki azotu Rok kalendarzowy 30 ug/m . .ochrona
roslin
Pyt zawieszony PM 10 Rok kalendarzowy 40 yg/m 3
Benzoapiren Rok kalendarzowy 1 ug/m?3
Klasy stref:
— A - nie przekracza poziomu dopuszczalnego,
— B - miedci sie pomiedzy poziomem dopuszczalnym a poziomem dopuszczalnym

powiekszonym o margines tolerancji; Marszatek Wojewodztwa informuje wtasciwego ministra
o dziataniach podejmowanych na rzecz zmniejszenia odpowiedniej emisji,

— C - przekracza poziom dopuszczalny powigkszony o margines tolerancji lub przekracza
poziom docelowy; Sejmik Wojewddztwa w terminie 15 miesiecy uchwala program ochrony
powietrza.

Od 2010 roku oceny jakosci powietrza dokonuje sie w oparciu o nowy uktad stref. Wyznaczono je w
oparciu o podziat administracyjny kraju. Swoimi granicami obejmujg aglomeracje, miasta powyzej 100
tys. mieszkancow oraz pozostate obszary lezgce w granicach wojewddztwa. Na terenie wojewddztwa
pomorskiego zostaly wyznaczone dwie strefy: aglomeracja tréjmiejska (PL 2201), do ktérej zalicza sie
Gdansk, Gdynia i Sopot oraz pozostata czes¢ wojewddztwa - zwana strefg pomorskg. Gmina Bytow
zostata przypisana do strefy pomorskiej (PL 2202). W 2013 r. w strefie pomorskiej pyt zawieszony PM
10 i benzo(a)piren plasowaty sie w klasie C, natomiast pyt zawieszony PM 2,5 w klasie B. Z uwagi
na sposéb zaopatrzenia w ciepto i strukture zuzycia paliw mozna to réwniez z duzym
prawdopodobienstwem odnie$¢ do zwartych czesci zabudowy wiekszych miejscowosci gminy Bytéw.

Zgodnie z Programem ochrony powietrza dla strefy pomorskiej na lata 2013-2016 z perspektywag na
lata nastepne, w ktdrej zostat przekroczony poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 oraz
poziom docelowy benzo(a)pirenu (z dnia 09.08.2013 r.) w Gminie Bytéw nie stwierdzono przekroczen
stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10, jednak odnotowano przekroczenia stezen
sredniorocznych benzo(a)pirenu.
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Z uwagi, ze program jest okreslany dla catej strefy, okreslono nastepujgce dziatania majgce na celu
doprowadzi¢ do niewystepowania przekroczeh:

1.

Ograniczenie emisji z indywidualnych systemow grzewczych poprzez stworzenie i realizacje
systemu zachet do ich likwidacji lub wymiany na niskoemisyjne we wskazanych miastach i
gminach strefy.

Rozwdéj sieci gazowych w celu umozliwienia wiekszej liczbie ludnosci wykorzystania tego
niskoemisyjnego paliwa.

Uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego wymogéw dotyczgcych
zaopatrywania mieszkan w ciepto z nosnikbw niepowodujgcych nadmiernej emisji
zanieczyszczen z indywidualnych systeméw grzewczych oraz projektowanie linii zabudowy
uwzgledniajgc zapewnienie ,przewietrzania” miasta ze szczegdélnym uwzglednieniem terenéw
0 gestej zabudowie oraz zwiekszenie powierzchni terenéw zielonych (nasadzanie drzew i
krzewow).

Dziatania prewencyjne na poziomie wydawania decyzji srodowiskowych. Uwzglednianie
koniecznosci ograniczania emisji zanieczyszczen do powietrza szczegdlnie pyiu
zawieszonego i benzo(a)pirenu)na etapie wydawania decyzji Srodowiskowych.

Kontrola gospodarstw domowych w zakresie gospodarowania odpadami komunalnymi.

Dziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje).

Ponadto, na podstawie dostepnych danych (m.in. Roczna ocena jakosci powietrza w woj. Pomorskim.
Raport za rok 2013, WIOS w Gdansku) nie stwierdzono przekroczenia poziomu docelowego lub
dopuszczalnego innych substancji w powietrzu, o ktérych mowa w dyrektywie CAFE.

3.7 Rolnictwo, lesnictwo

W gminie Bytdw znaczacg role odgrywa rolnicze uzytkowanie terenu. Uzytki rolne zajmujg tgcznie ok.
39% powierzchni gminy, z czego zdecydowang wiekszosé stanowig grunty orne. Lasy na terenie
gminy zajmujg ok. 40 % jej powierzchni. Grunty orne to przede wszystkim gleby klasy IV, Vi VI i w
bardzo niewielkiej powierzchni klasy IlI.

Szate roslinng na obszarze gminy Bytow tworzg przede wszystkim:

— grunty rolne;

— zbiorowiska fgkowo-pastewne w uzytkowaniu rolniczym,

— zbiorowiska lesne,

— $rodpolne zadrzewienia i zakrzewienia;

— szpalery i aleje drzew wystepujgce wzdtuz drog oraz ciekéw i rowdw melioracyjnych;
— pojedyncze drzewa;

— przydomowe sady i ogrody;

— roslinno$¢ cmentarna i parkowa;
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— roslinnosc¢ ruderalna na terenach zainwestowania osadniczego.

Obszary lesne na terenie gminy, o tgcznej powierzchni ok. 7.806 ha, nalezgca do dwéch Nadlesnictw:
Bytéw (obejmujgcego pétnocng czesé gminy wraz z miastem Bytow) oraz Osusznica (obejmujgcego
potudniowy obszar gminy). Gmina Bytow - posiada w swych zasobach 58,6 ha laséw komunalnych.
Najmniejsze zalesienie charakteryzuje obszary zlokalizowane w poblizu miasta Bytéw, natomiast
najbardziej zalesione sg tereny potozone na potudnie od miejscowosci Niezabyszewo, Sierzno oraz
Ugoszcz.

Wsrdd zbiorowisk lesnych przewazajg drzewostany bukowe oraz lasu mieszanego powstate w wyniku
nasadzenh drzew szpilkowych (zwtaszcza sosny i Swierka). Inne zbiorowiska drzew wystepujgce na
terenie gminy to dgbrowy oraz bory sosnowe. Czes¢ laséw w gminie Bytéw posiada status terenéw
ochronnych.

Gmina Bytéw potozona jest na obszarze Pojezierza Bytowskiego, ktéry charakteryzuje sie duzg
koncentracjg torfowisk wysokich, przejsciowych i jezior lobeliowych w Polsce. W granicach pojezierza
znajduje sie ponad 1500 torfowisk kottowych (wysokie i przejsciowe) o tgcznej powierzchni ok. 7000
ha, co powoduje bardzo duze nasycenie gminy obszarami chronionymi.

Na terenie gminy znajduje sie 6 rezerwatdéw przyrody, {j:
» Bukowa Gora nad Pysznem
» Gotebia Goéra
» Jezioro Gteboczko
» Las nad Jeziorem Madrzechowskim
» Mechowiska Czaple
» Lisia Kepa”
oraz 6 obszarow Natura 2000 (podano ich powierzchnie ogélng):
» SOO Bytowskie Jeziora Lobeliowe (PLH220005) — pow.2 490,3 ha
» SOO Plywajace wyspy pod Rekowem (PLH220022) — pow. 107,9 ha
» SOO Lasy Rekowskie (PLH220098) — pow.2 288,5 ha
» SO0 Dolina Stupi (PLH220052) - pow. 6997,2 ha
» OSO Dolina Stupi (PLB220002) — pow. 37 471,8 ha
» OSO Bory Tucholskie (PLB220009) pow. 322 535,9 ha

taki i pastwiska reprezentowane sg przez zbiorowiska roslinne tak, wilgotnych i Swiezych. Zajmujg z
reguly powierzchnie wzdtuz ciekow lub lokalnych zagtebien terenu, wzdtuz brzegdéw jezior i oczek
wodnych.

Rozlegte powierzchnie w krajobrazie gminy Bytow zajmujg grunty orne i ugory. Zyzne, bogate w
sktadniki pokarmowe gleby uwarunkowaty zestaw preferowanych upraw oraz towarzyszgce im
zbiorowiska chwastow segetalnych. Ugory pokrywa uboga roslinnos¢ z gatunkami ruderalnymi.

Zabudowie wiejskiej towarzyszg ogrody i sady, ze stosunkowo bogatymi zestawem roslinnosci. Sg to
zaréwno typowe zbiorowiska ruderalne, jak tez rosliny hodowane — ogrodowe.
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3.8 Budynki mieszkalne

ZasOb mieszkaniowy gminy stanowi 2 budynki jednorodzinne o tgcznej powierzchni 144 m?
zamieszkate przez 8 osob oraz 101 mieszkan w budownictwie wielorodzinnym o tgcznej powierzchni
uzytkowej 3.100 m?, zamieszkate przez 302 oséb. Prawie 70 % mieszkan komunalnych posiada
ogrzewanie indywidualne, natomiast pozostate posiadajg instalacje centralnego ogrzewania. W
zasobach komunalnych na jedno mieszkanie przypada ok. 3 0séb, a Srednia powierzchnia mieszkania
wynosi ok. 31,5 m? (ok. 10,5 m?/osobe).

Catkowita ilos¢ budynkow mieszkalnych na terenie gminy wynosi ok. 3.068 (miasto — 1.591 i wies —
1472), natomiast catkowita ilos¢ mieszkan w gminie Bytow wynosi ok. 7.500, w tym ponad 5.500 w
miesScie i prawie 2.000 na wsi o catkowitej powierzchni uzytkowej ponad 560 tys. m? (miasto — 370
tys. m? i wie$ - 190 tys. m?).

Na jedno mieszkanie przypada ok. 3,33 osoby (miasto — 3,1, wies — 4,01), a srednia powierzchnia
mieszkania wynosi ok. 74,7 m? (miasto — 66,4 m? i wie$ — 99,0 m?) (ok. 22,5 m?/osobe — miasto —
m?/osobe 21,9 i wie$ 23,9 - m?/osobe). W strukturze mieszkan ogdétem dominuje budownictwo
wielorodzinne, natomiast na terenach wiejskich dominuje budownictwo jednorodzinne. Prawie 85 %
mieszkan posiada instalacje centralnego ogrzewania.

Przewiduje sie, ze w perspektywie na terenach miejskich rozwijane bedzie budownictwo jedno- i
wielorodzinne, natomiast na terenach wiejskich wytgcznie budownictwo jednorodzinne.

Aktualnie uzytkowane na terenie gminy budynki powstawaty w réznym okresie czasu - zgodnie z
przepisami i normami obowigzujgcymi w okresie ich budowy. Dla celdw niniejszego opracowania
przyjeto ponizsze wskazniki przecietnego rocznego zuzycia energii cieplnej na ogrzanie 1m? budynku
oraz ilos¢ mieszkan i ich powierzchnie na podstawie danych statystycznych dla powiatu bytowskiego.

Tabela 3.2 Struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych ogétem.

Okres budowy | llos¢é mieszkan Powi[er:]zzizhnia Udziat [%] W[skp:;\illhc/f%(;\ar]lik
przed 1939 2 550 174 000 34% 300 - 350
1939 - 1966 1350 78 000 18% 270 - 315
1967 - 1985 2 250 150 000 30% 240 - 280
1986 - 1992 375 38 000 5% 160 - 200
1993 - 2000 450 54 000 6% 120 - 160
2001 - 2013 525 66 000 7% 90 - 120

Razem: 7 500 560 000
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Rys. 3.1 Struktura wiekowa budynkoéw mieszkalnych.

W przed 1939
m 1939 - 1966
W 1967 - 1985
W 1986-1992

m 1993 - 2000
m2001-2013

3.9 Obiekty uzytecznosci publicznej

W gminie na terenie miasta funkcjonujg nastepujace obiekty uzytecznosci publicznej:

>

YV V V V

4 szkoty ponadpodstawowe, tj. Zespot Szkot Ekonomiczno-Ustugowych im. Stanistawa
Staszica, Zespdt Szkdét Ogolnoksztatcgcych, Zespotu Szkot Ponadgimnazjalnych oraz
Powiatowe Centrum Edukacji Zawodowej,

2 gimnazja oraz Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy,
2 szkoty podstawowe nr 2i 5,
2 przedszkola samorzgdowe, kilka niepublicznych oraz Ztobek,

budynki uzytecznosci, takie jak: Urzgd Miasta i Gminy Bytéw, Starostwo Powiatowe w Bytowie,
Powiatowe Centrum Pomocy Rodzinie, Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej, Komenda
Powiatowa Policji, Komenda Powiatowa Panstwowej Strazy Pozarnej, Zarzad Drég
Powiatowych w Bytowie, Powiatowy Urzad Pracy,

obiekty stuzby zdrowia, w tym Szpital Powiatu Bytowskiego,

obiekty kultury, sportu i rekreacji, takie jak: Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji, Kompleks
Basenowo-Rekreacyjny, Bytowskie Centrum Kultury, Biblioteka Miejska, Muzeum
Zachodniokaszubskie, itp.

natomiast na terenach wiejskich funkcjonuja:

>
>
>

4 szkoty podstawowe w Niezabyszewie, Pomysku Wielkim, Gostkowie i Rekowie,
1 przedszkole w Udorpiach, oraz obiekt muzealny w Ptotowie,

Swietlice wiejskie w Gostkowie, Madrzechowie, Niezabyszewie, Rekowie, Zgbinowicach,
Sierpnie i Udorpiach,

str. 36



>

PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BYTOW

remizy Ochotniczych Strazy Pozarnych w Gostkowie, Pomysku Wielkim, Rekowie,
Niezabyszewie, Ptotowie i Sierznie.

Powierzchnia ogrzewalna obiektow uzytecznosci publicznej wynosi ok. 78.415 m2,

3.10 Infrastruktura wodno-$ciekowa, gospodarka odpadami

3.10.1 Zaopatrzenie w wode

Zaopatrzenie w wode na terenie gminy Bytéw realizuje firma Wodociggi Miejskie Bytow Sp. z o.o.
Zaopatrzenie w wode realizowane jest z 9 czynnych uje¢ wody ze zbiornikéw podziemnych. Woda z
6 uje¢ wymaga uzdatnienia. Spotka zaopatrujg w wode z wodociggu miejskiego oraz ujec lokalnych
ponad 98% mieszkancéw gminy, praktycznie we wszystkich miejscowosciach gminy.

Ujecia wody znajdujg sie w miejscowosciach: Bytéw, Mgdrzechowo, Mokrzyn, Sierzno, Zgbinowice,
Rekowo, Pomysk Wielki oraz Niezabyszewo:

>

>

ujecie wody w Bytowie przy ul. Mickiewicza —woda ze studni glebinowych wymaga uzdatniania
i siecig wodociggowg o dtugosci 179 km dostarczana jest 1.677 przytgczami dla ponad 2.800
odbiorcéw i dla prawie 20.000 oséb w Bytowie, Rzepnicy, Swigtkowie, Chomicach,
Nieczulicach, Grzmigcej, Dabkach, Dgbiu i Gostkowie;

ujecie wody w Madrzechowie — woda ze studni gtebinowej wymaga uzdatniania i siecig
wodociggowg o dlugosci 9,175 km dostarczana jest do ponad 129 odbiorcow w
Madrzechowie;

ujecie wody w Mokrzynie - woda ze studni gtebinowej wymaga uzdatniania i siecig
wodociggowg o dtugosci 4,471 km dostarczana jest do ponad 42 odbiorcow w Mokrzynie;

ujecie wody w Sierznie - woda ze studni gtebinowej wymaga uzdatniania i siecig wodociggowa
o dtugosci 5,5 km dostarczana jest do ponad 45 odbiorcow w Sierznie;

ujecie wody w Zagbinowicach - woda ze studni gtebinowej wymaga uzdatniania i siecig
wodociggowg o dtugosci 6,9 km dostarczana jest do ponad 63 odbiorcéw w Zgbinowicach;

ujecie wody w Rekowie - woda ze studni gtebinowej siecig wodociggowg o dtugosci 18,217
km dostarczana jest do ponad 180 odbiorcow w Rekowie i Ptotowie;

ujecie wody w Pomysku Wielkim - woda ze studni gtebinowej siecig wodociggowa o dtugosci
27,4 km dostarczana jest do ponad 162 odbiorcow w Pomysku Wielkim i Pomysku Matym;

ujecie wody w Niezabyszewie - woda ze studni gtebinowej wymaga uzdatniania i siecig
wodociggowg dostarczana jest do odbiorcow.

Sredniorocznie gmina zuzywa ok. 855 tys. m3 wodly.

3.10.2 Odprowadzanie sciekéw

W gminie Bytéw funkcjonuje oczyszczalnia to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna sciekow w
Przyborzycach. Przepustowo$¢ oczyszczalni wynosi 3400 m3/d. oczyszczalnia obstuguje ponad 21
tys. mieszkancow gminy, a scieki odbierane sg siecig kanalizacyjng o dtugosci ok. 82 km.
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Ogodlna ilos¢ $ciekdw oczyszczonych w gminie Bytow wynosi rocznie okoto 750 tys. m3, co w
przeliczeniu na 1 mieszkanca (odprowadzone $cieki do kanalizacji sanitarnej) wynosi ok. 100 I/M/d.
Obecnie z kanalizacji sanitarnej korzysta ok. 85% mieszkancow.

3.10.3 Gospodarka odpadami

Odpady komunalne z gminy Bytow kierowane sg do Zakladu Zagospodarowania Odpadéw Sierzno
Sp. z o0.0. w Sierznie, w gminie Bytdéw, ktéry zgodnie z Planem Gospodarki Odpadami dla
Wojewodztwa Pomorskiego 2018 petni funkcje RIPOK (Regionalnej Instalacji Przetwarzania
Odpadéw Komunalnych).

Catkowita powierzchnia zaktadu wynosi 8,26 ha, w tym teren przeznaczony do sktadowania odpadéw
3,25 ha. Spotka jest takze wiascicielem dzialek stanowigcych rezerwe terenu, o tgcznej
powierzchni 8,85 ha.

W skfad wyposazenia zaktadu wchodzi miedzy innymi:

» Sortownia odpadoéw zmieszanych i surowcowych - 20 000 Mg/rok, z mozliwoscig zwiekszenia
do 40 000 Mg/rok (praca w systemie dwuzmianowym);

» Kompostownia odpadow - 8 000 Mg/rok;
> Kwatera odpaddw balastowych - 525 585 m*
> Plac dojrzewania kompostu - 1 342 m?.
W zwigzku z duzym nawodnieniem odpadow brak jest emisji biogazu, co uniemozliwia budowe

instalacji odgazowania i energetycznego wykorzystania biogazu.

3.11 Zaopatrzenie w energie elektryczng

Energia elektryczna na terenie gminy Bytow dostarczana jest przez ENERGA-Operator S.A. Oddziat
w Koszalinie.

Teren miasta i gminy Bytéw zasilany jest z Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE)
z dwdch stacji transformatorowych GPZ (tzw. Gtéwnych Punktéw Zasilania). Stacje transformatorowe
GPZ zasilane sg poprzez dwie linie elektroenergetyczne napowietrzne WN 110 kV, tj.:

» linie WN 110 kV, relacji Bytow-Gatgznia Mata;
» linie WN 110 kV, relacji Bytow-Ostrowite.
Na system infrastruktury elektroenergetycznej zasilajacej gmine sktada sie:
> dwie stacje GPZ 110/15 kV (gtéwny punkt zasilajgcy) w Bytowie i Gatgzni Matej,

» wyprowadzona z niego sieC elektroenergetyczna 15kV zasilajgca poszczegolne jednostki
osadnicze,

» szereg stacji transformatorowych 15/04 kV zasilajgcych odbiorcow koncowych.

Wiekszos¢ sieci 15 kV zostata wybudowana w latach 70 i 80- tych i jej stan techniczny jest oceniany
jako dobry. Istniejgca sie¢ niskiego napiecia jest dobrze rozbudowana i oceniana jako dobra. Sie¢
oswietlenia ulicznego jest wydzielong siecig 0,4 kV i powinna podlegaé czesciowej modernizaciji.
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Stan zaopatrzenia w energie elektryczng jest zadowalajgcy. Standardy jakosciowe dostawy energii
elektrycznej sg dotrzymywane z zachowaniem odchylen dopuszczalnych przepisami.

Zuzycie energii okreslono na podstawie informacji uzyskanych z Energa Operator S.A. i odbiorcéw
energii w poszczegolnych dziatach. W oparciu o te informacje oszacowano, ze zuzycie energii
elektrycznej wynosi ok. 49.000 MWh, w tym:

— gospodarstwa domowe, obiekty uzytecznosci publicznej i ustugi — ok. 22.700 MWh (ok. 0,91
MWh/mieszkanhca),

— gospodarka komunalna (ujecia wody, oswietlenie ulic itp.) — ok. 1.000 MWh (ok. 0,04
MWh/mieszkanhca),

— przemyst — ok. 20.500 MWh (ok. 0,82 MWh/mieszkarnca).

3.11.1 Oswietlenie

Na terenie gminy zlokalizowanych jest 2.357 punktow oswietlenia ulicznego. Wiascicielem tych
punktéw jest czesciowo gmina Bytow (1.076 punktéw) i czeSciowo Energii Odwietlenie Sp. z o.o.
(1.281 punktéw). Modernizacja oswietlenia w zakresie wymiany lamp rteciowych na sodowe oraz
sposobu ich sterowaniem za pomocg zegara astronomicznego zostata zrealizowana.

3.12 Zaopatrzenie w ciepto

Na terenie gminy Bytow funkcjonuja:

» cieptownia miejska opalana weglem (miat weglowy) oraz gazem ziemnym (jako gtéwne paliwo
jest stosowany miat weglowy), zaopatrujgca w ciepto budynki wielorodzinne, uzytecznosci
publicznej oraz nieliczne budynki jednorodzinne na terenie miasta Bytow poprzez miejska sie¢
cieptowniczg,

» lokalne kottownie opalane gazem ziemnym, olejem opatowym, weglem i odpadami drewna,
zasilajgce obiekty uzytecznosci publicznej i ustugowe na terenach miejskich i wiejskich,

» indywidualne zrodta w domach mieszkalnych jednorodzinnych oraz obiektach ustugowych,
opalane gazem ziemnym oraz w nielicznych przypadkach gazem LPG, na paliwa state —
gtéwnie wegiel i drewno oraz w szczatkowej formie na olej opatow, dostarczajgce energie
cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania i przygotowania cieplej wody; ciepta woda w lecie
przygotowywana jest w urzgdzeniach elektrycznych,

» cze$¢ budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych zaopatrywane jest w ciepto z urzgdzen
indywidualnych opalanych gazem ziemnym lub paliwami statymi (tzw. ogrzewanie etazowe)
oraz z piecy kaflowych zlokalizowanych w pomieszczeniach mieszkalnych.

Zapotrzebowanie mocy na terenie gminy Bytéw szacuje sie na okoto 88 MW, z czego blisko 69 MW,
na terenie miasta Bytowa i 19 MW, na terenach wiejskich.
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3.12.1 Miejski system cieptowniczy

Cieptownia miejska eksploatowana przez Veolia Poinoc Sp. z 0.0. — Zaktad Cieptowniczy w Bytowie,
znajdujgca sie przy ul. Przemystowej 5 jest podstawowym zrédtem ciepta dla miasta Bytow
wykorzystujgcym do produkcji ciepta dwa kotlty wodne, cisnieniowe, weglowe, opalane miatem
weglowym, firmy SEFAKO Sedziszéw, typu WR-10 (konstrukcja z lat 70 i 80-tych) o projektowanej
mocy nominalnej 11,63 MW kazdy oraz dwa kotty ptomienicowo-ptomieniéwkowe, wodne, gazowe
firmy LOOS zainstalowane w 1998 r., w tym jeden kociot typu UTH-2280 o0 mocy nominalnej 2,28 MW,
i drugi kociot typu UTH-11200 o mocy nominalnej 8 MW, kazdy z palnikami gazowymi. Paliwem w
kottach gazowych jest gaz ziemny wysokometanowy E (dawne oznaczenie GZ-50) o wartosci
opatowej 34,43 MJ/Nm3. Catkowita moc nominalna cieptowni wynosi 33,54 MW.. W ostatnich latach
paliwem podstawowym jest miat weglowy, z uwagi na znacznie wyzsze koszty produkcji ciepta przy
zastosowaniu gazu ziemnego.

Aktualnie kotty gazowe sg kottami rezerwowymi, praktycznie nie uzywanymi.

Kotly opalane sg weglem kamiennym drobnym, spalanym na ruchomym ruszcie tasmowym. W
okresie eksploatacji kotty miatowe podlegaly czesciowej modernizacji, ktéra miata na celu
podniesienie ich sprawnosci i polegata na: modernizacji uktadu podmuchu, montazu falownikéw dla
wentylatoréw spalin i powietrza, montazu ekonomizerow w ukfadzie wylotu spalin, montazu
automatyki procesu spalania oraz wymianie w 2014 r. uktadu odpylania.

W cieptowni miejskiej zostat zainstalowany komputerowy system nadzoru na pracg systemu
cieptowniczego, ktory zapewnia regulacje mocy kottdbw zgodnie z wymaganiami odbiorcow ciepta i
optymalizacje pracy urzadzen kottowni.

Aktualnie kottownia produkuje ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania (c.0.) i przygotowania
cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) dla wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych (Spétdzielnie
Mieszkaniowe, Wspdlnoty Mieszkaniowe, budynki komunalne), obiektéw uzytecznosci publicznej,
szkoty, obiektow ustugowych i przemystowych oraz indywidualnych odbiorcéw.

Podstawowe dane techniczne kottowni:

» Moc cieplna zainstalowana - 33,54 MW¢;
» Moc cieplna osiggalna - 33,54 MW;;
» Moc cieplna zamdwiona (c.0.) - 20,138 MW;;
» Moc cieplna zamdwiona (c.w.u.) - 2,44 MW,

» Moc cieplna zamdwiona (c.o. + c.w.u.) - 22,578 MWy
» Potrzeby wiasne kottowni - 0,050 MWj;
» Straty sieciowe - 2,33 MW4;

» Zapotrzebowanie na moc cieplna loco kottownia - 24,958 MW,
» Rezerwa mocy cieplnej - 8,582 MW..

Na podstawie danych dotyczacych zuzycia paliwa oraz produkcji ciepta w cieptowni miejskiej
okreslono, ze srednia sprawnosci zrédta ciepta w roku 2013 wyniosta okofo 88%

taczna dlugos¢ sieci cieptowniczych wysokoparametrowych, ktérymi dostarczane jest ciepto z
cieptowni miejskiej w Bytowie do weztdéw u poszczegdinych odbiorcow lub do weztdéw grupowych
wynosi 15,11 km, natomiast niskoparametrowych (zewnetrznych instalacji odbiorczych za weztami
grupowymi) wynosi 2,687 km. Catkowita dtugos¢ sieci wynosi 17,797 km. W technologii preizolowanej
wybudowanych jest 12,8 km, w tym 10,8 km sieci wysokoparametrowych i 2 km sieci
niskoparametrowych, co oznacza, ze blisko 72% sieci w Bytowie wykonana jest w technologii
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preizolowanej. Na podstawie danych dotyczacych sprzedazy i produkcji ciepta okreslono, ze aktualne
Srednie straty ciepta na przesyle wynoszg okoto 10 - 11%.

System cieptowniczy miasta Bytow sktada sie z 181 wymiennikowych weziéw cieplnych. Wezly
grupowe zasilajg odbiorcow o tgcznej mocy 10,54 MW co stanowi 47 % wszystkich odbiorcow
zasilanych z miejskiej sieci cieptowniczej. Pozostali odbiorcy ciepta zasilani sg z indywidualnych
weztdéw zlokalizowanych w obiektach.

Stan infrastruktury m.s.c. jest dobry i pozwala na bez awaryjng ciggta dostawe ciepta do odbiorcéow.

Ukfady automatyki weztow cieptowniczych zostaty zmodernizowane i wyposazone w uktady telemetrii,
co pozwala na przeglad wszystkich parametrow okreslajgcych aktualny standard dostawy ciepta oraz
stan pracy urzadzen w weztach.

3.13 Zaopatrzenie w gaz

Obszar powiatu bytowskiego zasilany jest w gaz ziemny wysokometanowy z krajowego systemu sieci
gazowych, gazociggiem wysokiego cisnienia(w/c) o srednicy DN 200 i ci$nieniu nominalnym 6.3 MPa
relacji Pszczoétki-Lubiana-Bytow, ktory stanowi odgatezienie magistrali gazowej relacji Wioctawek-
Wybrzeze o srednicy DN40O i ci$nieniu nominalnym 6.3 MPa, zasilajgcej rejon pétnocnej Polski. Gaz
dla potrzeb gminy Bytéw dostarczany jest do stacji redukcyjno-pomiarowej pierwszego stopnia (SRP-
I° ,Bytow”), zlokalizowanej w Bytowie o przepustowosci 3000 Nm3/h, gdzie odbywa sie redukcja
cisnienia gazu z wysokiego na srednie.

W chwili obecnej gmina Bytow jest zgazyfikowana gazem ziemnym wysokometanowym na obszarze
miasta Bytow oraz miejscowosci sgsiadujgcych z obszarem miejskim. Czes$¢ mieszkancow rejonéw
peryferyjnych miasta oraz miejscowosci wiejskich gminy, gdzie nie ma infrastruktury gazowej,
uzytkuje paliwa gazowe, tj. gaz ptynny typu LPG lub gaz ptynny mieszany LPBG, gtéwnie dla potrzeb
bytowych oraz w niewielkich ilosciach do celéw grzewczych.

Zuzycie gazu na terenie gminy Bytow wynosi okoto 3.136 tys. m3, z czego 2.855 tys. m*® zuzywane
jest na terenie miasta, natomiast ok. 280 tys. m® na terenach wiejskich.

3.14 Odnawialne zrédta energii

Najbardziej obiecujgce zrédta odnawialne to: wiatr, pompy ciepta, stoneczne ogrzewanie,
fotowoltaika. Fotowoltaika dotychczas rzadko stosowana ze wzgledu na koszt, teraz zaczyna byé
coraz bardziej atrakcyjna i w niej dopatruje sie duzego rozwoju znacznego udzialu w bilansie
energetycznym, a takze w racjonalizacji gospodarki energig i w ochronie srodowiska.

Instalacje fotowoltaiczne

Przetwarzanie energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng staje sie coraz bardziej
uzasadnione ekonomicznie. Energia elektryczna z ogniw fotowoltaicznych jest jeszcze stosunkowo
droga, o czym decydujg wysokie nakfady inwestycyjne na poszczegdlne urzadzenia instalacji, w
szczegolnosci: panele fotowoltaiczne (panele PV), inwertery (falowniki) oraz akumulatory energii
elektrycznej. Dodatkowo niekorzystnie na koszty wpltywa stosunkowo krotka zywotnos¢ akumulatorow
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energii elektrycznej i paneli fotowoltaicznych. Zywotno$é paneli PV jest oceniana na okres do 40 lat,
ale w praktyce, ze wzgledu na ich zuzywanie sie podczas eksploatacji, zaleca sie ich wymiane po 20,
a nawet po 10 latach.

Kolektory stoneczne

Gmina Bytéw lezy w obszarze dobrych warunkéw nastonecznienia. Najbardziej wskazane jest
zastosowanie stonecznego ogrzewania wody uzytkowej w gospodarstwach domowych oraz w
obiektach uzytecznosci publicznej (szkoty, urzedy, zaktady przemystowe, itp.).

Liczne firmy ustugowe oferujg montaz cieczowych instalacji stonecznego ogrzewania wody z
kolektorami ptaskimi, sg mniej liczne oferty instalacji z rurowymi kolektorami prézniowymi. Sg rowniez
oferty cieczowych instalacji stonecznych wspotpracujgcych z pompami ciepta. W stosunkowo
nielicznych przypadkach sg oferowanie powietrzne instalacje stoneczne, ktére bylyby
wykorzystywane bezposrednio do ogrzewania pomieszczen.

Kilka argumentow przemawia za czestszym wyborem kolektorow ptaskich. Ptaskie kolektory sg
znacznie tansze od kolektoréw rurowych. W okresie duzego nastonecznienia w kolektorach rurowych
moze byc¢ osiggnieta wysoka temperatura czynnika obiegowego, co moze stwarzaé¢ spore problemy
w przypadku matego zuzycia cieptej wody. Ponadto kolektory ptaskie w ostatecznym bilansie stanowig
rezerwe energii, nie stanowig rezerwy mocy cieplnej. W zwigzku z tym instalacja stoneczna musi
wspotpracowac z innym zrédtem ciepta zdolnym do wytworzenia zadanej mocy cieplnej. Dodatkowo
jest konieczne zainstalowanie zbiornika magazynujgcego cieptg wode.

Instalacje stonecznego ogrzewania wody uzytkowej, wspétpracujgce z konwencjonalnymi zrodtami
ciepta, znalazty najlepsze zastosowanie dla matych odbiorcéw, do ktérych nalezg, miedzy innymi,
odbiorcy jednorodzinni.

Gmina Bytow realizowata juz projekt dotyczacy montazu kolektoréw stonecznych PN. ,Stoneczny
Bytéw — instalacja baterii stonecznych w budynkach uzytecznosci publicznej — osSwiatowych oraz
mieszkalnych jednorodzinnych w gminie Bytow”, w ramach ktérego zainstalowano 403 instalacje z
1.142 kolektorami o tgcznej powierzchni netto 2.204 m? i tgcznej mocy zainstalowanej 1.895,72 kW.

Pompy ciepta

Pompy ciepta mogg by¢ instalowane do ogrzewania pomieszczen i wody uzytkowej lub w pracy
monowalentnej — do ogrzewania pomieszczeh w wariantach zestawow urzadzen:

e jako samodzielne Zrodia ciepta, pokrywajgce petne obcigzenie odbioru, zaprojektowane na
pokrycie mocy szczytowej odbioru,

e Wwspoipracujgce ze zrédtem szczytowym, ktdérym moze by¢ konwencjonalny kociot gazowy,
olejowy lub bojler elektryczny. W tym przypadku pompa ciepta, lub zespét pomp ciepta pracujg
u podstawy obcigzenia.

Dolnym zrodta ciepta jest energia pobrana z przypowierzchniowych warstw gruntu z wykorzystaniem
poziomych wymiennikow ciepta odbierajgcych w wiekszosci (do 80%) energie promieniowania
stonecznego lub z gtebokich warstw gruntu w odwiertach pionowych na gtebokosci od 30 do 150
metréw odbierajgcych praktycznie w catosci ciepto Ziemi (tak zwana ptytka geotermia).
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Wymienniki poziome zajmujg bardzo duzg powierzchnie gruntu. Wstepne dane szacunkowe
wskazujg, ze dla pompy ciepta 0 mocy cieplnej 10 kW powierzchnia gruntu pod poziomy wymiennik
gruntowy powinna mie¢ okoto 300 m2 Ponadto jest wymagane, aby w tym terenie nie bylo
zadrzewienia oraz ten nie moze by¢ uzbrojony.

Wymienniki poziome mozna stosowaé¢ na terenach wiejskich, w rejonach niskiej zabudowy, w tych
miejscach, gdzie jest dostepna duza i bezkolizyjna powierzchnia gruntu. We wstepnej ocenie kosztow
w nakfadach inwestycyjnych przyjmuje sie, ze koszt wymiennika poziomego jest réwny kosztowi
agregatu pompy ciepfa.

W terenach przemystowych i w terenach zamieszkatych mozna instalowa¢ wymienniki pionowe w
mozliwie jak najgtebszych odwiertach. Na odwierty o gtebokosci do 30 m nie jest konieczne uzyskanie
zgody z urzedu. Zgoda geologa wymagana jest dla odwiertéw gtebszych.

Elektrownie wiatrowe

W gminie Bytéw, z uwagi na duzg ilos¢ terendw rolnych oraz potozenie nalezy rozwazaé instalowanie
matych elektrowni wiatrowych o mocy w zakresie od kilkuset watéw do kilku kilowatéw. Na polskim
rynku jest wiele ofert matych elektrowni wiatrowych. Mozna tu wymienic kilka ofert udostepnianych za
posrednictwem Pomorskiego Parku Naukowo Technologicznego w Gdyni.

Oferowane elektrownie, montowane przy budynkach, powinny by¢ zamontowane na matej wysokosci,
wizualnie zgodnej z konstrukcjg budynku, a wiec na wysokosci w granicach od 10 m do 30 m nad
poziomem gruntu.

Mate elektrownie wiatrowe mogg pracowac¢ samodzielnie, mogqg takze wspodtpracowac z instalacjami
fotowoltaicznymi w uktadzie Multi-energetycznym. Mogg by¢é montowane przy budynkach na
masztach przymocowanych do konstrukcji budynku lub na masztach wolnostojgcych.

Nalezy zwraca¢ uwage na efekty wizualne. Im jest wieksza moc znamionowa elektrowni wiatrowej,
tym jest wieksza srednica wirnika turbiny i nalezy jg montowac¢ na odpowiednio wyzszym maszcie.
Elektrownie o mocy ponizej 1 kilowata mozna montowa¢ na masztach o wysokosci do 10 metréw i
moga to by¢ maszty przymocowane do sciany budynku. Gdy moc elektrowni jest wieksza, wéwczas
wskazane jest stosowanie masztéw wolnostojgcych. W typowej zabudowie wiejskiej zastosowanie
matych elektrowni wiatrowych jest jak najbardziej wskazane. Mogg natomiast wystgpi¢ ograniczenia
w zabudowie zlokalizowanej w terenach zalesionych, poniewaz w takich warunkach spada $rednia
predkos¢ wiatru.

3.15 Biomasa

Biomasa stata

Spalanie biomasy odbywa sie w specjalnie do tego celu przystosowanych kottach, po przygotowaniu
biomasy, przede wszystkim drewna i stomy w formie brykietéw, peletow itp. Wartos¢ opalowa biomasy
wynosi ok. 15 — 18 GJ/tone paliwa. Poprzez spalanie biomasy mozna uzyskiwac tylko energie cieplng
w wielkosci ok. 12 — 15 GJ/tone paliwa, lub w gospodarce skojarzonej (kogeneracja) réwniez energie
elektryczng w wielkosciach: ok. 0,4 — 0,7 MWh/tone paliwa i ciepto ok. 5 — 8 GJ/tone.
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Spalanie biomasy ma dwie istotne wady: stosunkowo wysoka emisja tlenkow azotu (NOx), wysoka
emisja pylu zawierajgcego benzo(a)piren uznawanego przez specjalistbw za substancje
kancerogenng. Wade te mozna wprawdzie skutecznie wyeliminowac poprzez instalacje urzgdzen
odpylajgcych, ale jest to techniczne mozliwe tylko w przypadku spalania biomasy w kottowniach
lokalnych. Biorgc pod uwage powyzsze uwarunkowania mozna stwierdzi¢, ze wykorzystywania
biomasy poprzez spalanie powinno mie¢ zastosowanie tylko w tych przypadkach, gdy nie ma innej
mozliwosci jej zagospodarowania oraz w rozproszonej zabudowie mieszkaniowe;.

Biogaz

Biogaz rolniczy powstaje w wyniku fermentacji odpadéw pochodzgcych z gospodarstw rolnych. Mogg
to by¢ odchody zwierzece i odpady po produkcji rolnej. Istotg procesu fermentacji jest reakcja
zachodzgca w niskich temperaturach, maksymalnie do 60°C oraz w lekko zasadowym srodowisku,
przy maksymalnym pH wynoszgcym 8. Warto$¢ opatowa tego biogazu wynosi Srednio wynosi
16,8+23 MJ/m3, natomiast po oddzieleniu z biogazu dwutlenku wegla, warto$¢ opatowa moze osiggac
wartosci okoto 35,7 MJ/m3.

Mozna takze pozyskiwa¢ gaz z biomasy statej oraz cze$ciowo z réznych odpaddéw. Polega to na
termicznym przeksztatcaniu biomasy z formy statej w gaz. Proces przebiega najczesciej
dwustopniowo, a odbywa sie w specjalnych ukfadach technologicznych, tzw. biogazowniach.

W pierwszej fazie materiat wsadowy, ktéry moze stanowi¢: drewno i jego odpady, stoma, rosliny
energetyczne, organiczne odpady komunalne i odwodnione osady Sciekowe, zostaje przetworzony -
w warunkach beztlenowych i przy temperaturze 600 — 800°C - w gaz palny i substancje o wysokiej
zawartosci wegla, wodoru i tlenu (w przypadku np. drewna jest to wegiel drzewny).

W drugiej fazie substancja ta jest dopalana strumieniem powietrza w temperaturze powyzej 1000°C i
przeksztatca sie w gaz i popioét. Proces zgazowywania jest kontrolowany, sterowany oraz rejestrowany
przez skomputeryzowany system automatyki. Upraszcza to obstuge instalacji, obniza koszty
eksploatacji oraz zapewnia niski stopien zanieczyszczenia spalin.

Z 1 tony biomasy mozna uzyska¢ ok. 150 - 250 m® gazu, a stezenia zanieczyszczen powietrza
powstajgce przy jego spalaniu sg podobne jak gazu ziemnego jednak nie zawierajg siarki.

Uzyskiwany w ten sposob biogaz ma sktad chemiczny zblizony do gazu ziemnego i warto$¢ opalowag
ok. 25 — 30 MJ/m? i moze by¢ dwojako wykorzystywany:

e spalany w turbinach gazowych napedzajgcych generatory pradu elektrycznego =z
wykorzystaniem ciepta odpadowego do produkcji energii cieplnej (kogeneracja),

e oczyszczany i ttoczony do lokalnych sieci gazowych, a nastepnie spalany w kottowniach
lokalnych i indywidualnych Zrédtach ciepta. z 1 t surowca mozna uzyskac ok. 12 GJ ciepta.

Biopaliwa ciekle (dla transportu)

Biopaliwa sg wytwarzane z surowcéw pochodzenia organicznego (biomasy lub biodegradowalnych
frakcji odpadow). Sg to: bioetanol, biodiesel, biometanol, biodimetyloeter, bio-ETBE, bio-MTBE. Jako
biopaliwa ciekte mogg by¢ wykorzystywane tez naturalne oleje roslinne. Wymienione produkty sa
stosowane jako biokomponenty dodawane do paliw silnikowych wytwarzanych z ropy naftowe;.
Dodatkami najczesciej stosowanymi sg bioetanol (dodatek do benzyn silnikowych) i biodiesel
(dodatek do olejow napedowych).

Brak jest danych na temat wykorzystania biopaliw ciektych na terenie gminy Bytow.
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4 Inwentaryzacja emisji dwutlenku wegla do atmosfery i innych
zanieczyszczen na obszarze gminy Bytow

4.1 Podstawowe zatozenia przyjete w Planie

Wyjsciowa inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych do powietrza jest warunkiem wstepnym
opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Bytow. Podstawe opracowania
inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla stanowity wytyczne Porozumienia Burmistrzéw ujete w
dokumencie ,How to develop a Sustainable Energy Action Plan (SEAP) — Guidebook”, ktory zostat
udostepniony na gtéwnej stronie Porozumienia [www.eumayors.eu]. Publikacja okresla ramy oraz
podstawowe zatozenia wykonania inwentaryzacji emisji CO. na potrzeby Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej.

Jako rok bazowy, w stosunku do ktérego Gmina Bytéw bedzie ogranicza¢ emisje CO; przyjeto
rok 1999. Dla lat wczes$niejszych brak jest jakichkolwiek informacji dotyczacych zuzycia energii i paliw
na terenie gminy, co uniemozliwia wykonanie obliczen emisji CO,. Dopiero w roku 2001 zostat
wykonany ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
gminy Bytow”, bazujgcy na danych z roku 1999. W powyzszym dokumencie zostaty okreslone w
pewnym zakresie zuzycia paliw i energii na terenie gminy, co umozliwito wykonanie obliczenn emisji
CO;. Przyjecie roku 1999 jako roku bazowego uzasadnione jest brakiem rzetelnych danych i
opracowan przedstawiajgcych zuzycie energii i emisje CO, w latach poprzednich.

Wytyczne Porozumienia dajg mozliwo$¢ okreslenia emisji na dwa sposoby:

— wykorzystujgc standardowe wskazniki emisji zgodnie z zasadami IPCC, ktére obejmujg catos¢
emisji CO2 wyniktej z konncowego zuzycia energii na terenie gminy — w tym podejsciu
uwzglednia sie zardbwno emisje bezposrednie zwigzane ze spalaniem paliw w budynkach,
instalacjach i transporcie, jak i emisje posrednie towarzyszgce produkcji energii elektrycznej,
ciepfa i chtodu wykorzystywane przez mieszkancow,

— wykorzystujgc wskazniki emisji LCA (Life Cycle Assessment — Ocena Cyklu Zycia), ktdre
uwzgledniajg caty cykl zycia poszczegdlnych nosnikéw energii — w tym podejsciu uwzglednia
sie emisje zwigzane nie tylko z koncowym spalaniem, ale takze emisje powstate na wszystkich
pozostatych etapach fancucha dostaw, w tym emisje zwigzane z pozyskiwaniem surowcow,
ich transportem i przerébka.

Pierwsze podejscie jest bardziej precyzyjne w wyznaczaniu wielkosci emisji (charakteryzuje sie
mniejszym btedem szacunkowym), natomiast drugie podejscie, pomimo mniejszej doktadnosci, daje
petniejszy obraz wielkosci emisji, uwzgledniajgcy rowniez emisje posrednie.

W niniejszej inwentaryzacji przyjeto pierwsze podejscie — z wykorzystaniem standardowych
wskaznikéw emisiji.

4.2 Metodologia inwentaryzacji

W celu oszacowania poziomu emisji gazow cieplarnianych przyjete zostaty nastepujgce zatozenia
metodologiczne:
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— zasieg terytorialny — inwentaryzacja obejmuje obszar w granicach administracyjnych gminy
Bytéw; do wyznaczenia poziomu emisji CO- przyjeto zuzycie energii finalnej w obrebie granic
gminy,

— zakres inwentaryzacji — inwentaryzacja obejmie emisje gazow cieplarnianych powstajgce ze
zuzycia energii finalnej na terenie gminy; poprzez zuzycie energii finalnej rozumie sie zuzycie:
energii elektrycznej, energii cieplnej (na potrzeby ogrzewania i c.w.u.), energii paliw
(zwigzanych z transportem) oraz energii gazu (na potrzeby ogrzewania oraz cele socjalno-
bytowe),

— wskaznik emisji — dla okreslenia wielkosci emisji CO. przyjeto wskazniki, zgodnie
Z rzeczywistymi wskaznikami dla obszaru gminy Bytow; wykaz stosowanych wskaznikéw
emisji gazow cieplarnianych zestawiono w ponizszej tabeli,

— prognoza — dla okreslenia wielkosci emisji CO, w 2020 roku wzieto pod uwage zatozenia
przyjete przez Ministerstwo Gospodarki zaprezentowane w dokumencie ,Prognoza
zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku” stanowigcym zatgcznik nr 2 do ,Polityki
energetycznej Polski do 2030 roku” (Warszawa, 10 listopada 2009 r.), a takze ,Prognozy
eksperckie zmian aktywnosci sektora transportu drogowego (w kontekscie ustawy o systemie
zarzgdzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych substancji)” opracowanie wykonane na
Zlecenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej (Warszawa, 12
pazdziernika 2012 r.) oraz aktualne trendy gospodarcze obserwowane w gminie oraz
prognozy dotyczgce zmiany liczby ludnosci w gminie Bytdw, zmiany liczby pojazdéw na
terenie gminy i powiatu oraz plany przekazane przez poszczegoélnych interesariuszy Planu
gospodarki niskoemisyjnej gminy Bytow.

Tabela 4.1 Wartosci opatlowe oraz wskazniki emisji przyjete do obliczen wielkosci emisji CO-

Nosnik energii Wartos¢ opatowa Wskaznik emisji CO2 Wskaznik emisji CO2
(MJ/kg) (kg CO2/GJ) Mg CO2/GJ)
dla niskiej emisji

" eloktrocieptownie zawodows) : 331,00 0.000
Ciepto sieciowe 21,72 94,95 0,000
Wegiel kamienny 26,49 93,96 93,96
Koks weglowy 28,20 106,00 106,00
Miat weglowy 22,74 94,70 94,70
Gaz ziemny 34,39 (MJ/m3) 55,82 55,82
Olej opatowy 43,33 73,33 73,33
Biomasa 18,00 0,000 0,000
Biogaz 50,40 0,000 0,000
Benzyna 44,80 68,61 68,61
Olej napedowy 43,33 73,33 73,33
Gaz LPG 47,31 62,44 62,44

Zrédlo: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2012 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2015; KOBIZE, Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami; Warszawa, pazdziernik 2014

Do obliczenia wartosci emisji CO, wykorzystano nastepujgcy wzor obliczeniowy:
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Eco2 = C X WE CO2

Ecoz — wartos¢ emisji CO, (MgCOy),

C - energia pierwotna w paliwach wyrazona w GJ (alternatywnie w MWh z uwzglednieniem
przelicznika)

WE CO; - wskaznik emisji CO; (kgCO2/GJ).

Do okreslenia wielkosci emisji przyjeto nastepujgce zatozenia:

w przypadku obliczania emisji lokalnej, dla energii elektrycznej przyjeto wskaznik emisji rowny
,0”, natomiast w przypadku obliczania emisji w skali makro wskaznik ten wynosi 331 kg
CO,/GJ — jest to wskaznik przyjety dla sektora energetyki zawodowej w Polsce,

dla paliw kopalnych (statych, ptynnych i gazowych) przyjeto wskazniki zgodnie z tabelg 4.1.,

dla paliw odnawialnych (biomasa, biogaz) wskaznik WE CO przyjeto, jako réwny ,0” — przyjeto
zgodnie z zatozeniem zerowego bilansu emisji CO> w cyklu rocznym (czesto spotykamy
réwniez odwotanie do cyklu dwuletniego), z zastrzezeniem, ze dla drewna opatowego oraz
odpadow pochodzenia drzewnego wystepuje takze wskaznik 109,76 [Mg CO./GJ], okreslony
w danych KOBIZE, a co takze okres$la podrecznik SEAP How to Develop a Sustainable Energy
Action Plan (SEAP) — Guidebook (Part 2) dla drewna pozyskiwanego w sposéb
niezréwnowazony,

dla odpaddéw (zdeponowanych na sktadowiskach) przyjeto wskaznik WE CO réwny:
e 89,87 kg/GJ dla odpadéw komunalnych niebiogenicznych,
e 98,00 kg/GJ dla odpaddéw komunalnych biogenicznych,

(na podstawie wieloletnich danych dla Polski; opracowany przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami).

Obliczenia energii pierwotnej w paliwach obliczono przy nastepujgcych zatozeniach:

zuzycie energii przez obiekty obliczone w tabelach zostato podzielone przez iloczyn
sprawnosci wytwarzania ciepta, regulacji i wykorzystania ciepta oraz przesytu ciepta ze zrodta
do przestrzeni ogrzewanej zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z
dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U z 2015 r.
poz. 376),

dla miejskiego systemu cieptowniczego przyjeto sprawnos¢ srednig wytwarzania w cieptowni
miejskiej z ostatnich 5 lat zgodnie z danymi producenta

sprawnos$¢ przesytu i dystrybuciji ciepta miejskg siecig cieptowniczg z ostatnich 5 lat zgodnie z
danymi producenta,

w roku 2020 sprawnos$c¢ przesytu zostata podwyzszona z uwagi na jej modernizacje.
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4.3 Sektory objete inwentaryzacja

Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumencie ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy” (podstawa dokumentu: Prawo energetyczne art. 19),
w opracowaniu przyjeto, jako podstawowe, nastepujace sektory energetyczne majgce bezposredni
lub posredni wptyw na emisje CO2 do powietrza:

e sektor cieptownictwa,

e sektor elektroenergetyczny,

e sektor paliw gazowych,

e sektor transportu (paliw napedowych),

W Planie nie uwzgledniono zadnych dziatan inwestycyjnych zwigzanych z gospodarowaniem
odpadami oraz w bilansie nie uwzgledniono emisji ze sktadowania odpaddéw, z uwagi na fakt, ze
gospodarka odpadami moze by¢ rozpatrywana fakultatywnie. W tym przypadku zdecydowano nie
uwzgledni¢ zadnych dziatah, gdyz po pierwsze RIPOK Sierzno jest wyznaczony jako regionalne
sktadowisko odpadéw dla Rejonu Péthocno — Zachodniego przez samorzad wojewoddztwa
pomorskiego i wikadze gminy nie majg wptywu na ilos¢ skladowanych odpadoéw i po drugie brak jest
celowosci dziatah zwigzanych z emisjg CHa4, gdyz odpady na sktadowisku sg o duzym stopniu
nawodnienia, co powoduje praktycznie brak emisji biogazu, a jednocze$nie uniemozliwia budowe
instalacji odgazowania i jego ewentualnego energetycznego wykorzystania.

Obliczenia wartosci emisji CO, przeprowadzono w oparciu o obliczenia bilanséw energetycznych
gminy — dotyczy to wymienionych powyzej pierwszych trzech sektoréw energetycznych — a nastepnie
obliczenie energii zawartej w paliwach i przeliczeniu tej energii na emisje przy wykorzystaniu
konkretnych wskaznikdw emisji przypisanych do ww. paliw. Wskazniki te przyjeto zgodnie z danymi
przedstawionymi w odpowiednich dyrektywach UE (...... ). Natomiast w przypadku sektora
transportowego, obliczenia wartoéci emisji CO,, przeprowadzono na podstawie bilansu rocznego
zuzycia paliw napedowych przez pojazdy samochodowe, ciggniki rolnicze i inne maszyny rolnicze i
przeliczeniu tego bilansu z uwzglednieniem odpowiednich wskaznikéw, analogicznie jak w przypadku
sektorow energetycznych.

Ponadto przeprowadzono réowniez obliczenia uwzgledniajgce emisje zanieczyszczen do powietrza
innych poza CO, zanieczyszczenh. Wielko$¢ tej emisji okreslana jest za pomocg ekwiwalentu CO, (Mg
CO). Jednostka ta pozwala na okreslenie sumarycznego wptywu wszystkich gazéw cieplarnianych
w przeliczeniu na gaz referencyjny, tj. CO..

Obliczenia emisji CO, przedstawiono w skali makro z uwzglednieniem produkcji energii elektryczne;j
w kraju i ciepta sieciowego wytwarzanego w cieptowni miejskiej oraz w skali mikro, czyli
odpowiadajgcej za ,niska emisje” na terenie gminy Bytow.
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4.4 Podstawowe zrédta danych

W inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych uwzglednione zostaty dane zrodtowe za rok 1999 na
podstawie ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe —
luty 2001 r. oraz rok 2014. Dane inwentaryzacyjne opisujgce zrédta emisji w szczegoélnosci dotycza:

>
>

>
>

zuzycia energii elektrycznej,

zuzycia paliw kopalnych konwencjonalnych (dotyczy: wegla kamiennego, oleju opatowego,
gazu ziemnego i ewentualnie ptynnego LPG i LPBG),

zuzycia paliw transportowych (dotyczy: benzyny, oleju napedowego, gazu ptynnego LPG i
gazu ziemnego wysokometanowego CNG),

zuzycia energii ze zrodet odnawialnych (elektrownie wodne, elektrownie fotowoltaiczne,
elektrownie wiatrowe i systemy solarne),

zuzycia paliw odnawialnych, tj. biomasy i biogazu,

ilosci wytworzonych/sktadowanych odpadow i Sciekow.

Zrédtem danych dotyczacych zuzycia energii zawartej w paliwach pierwotnych i nosnikach energii za
rok 2014 sg miedzy innymi:

>

>

YV V VYV V

przeprowadzone bilanse energetyczne zaréwno odbiorcow, jak i producentéow energii, {j.
bilanse zrodet ciepta i zrodet energii elektrycznej,

dane dotyczace zuzycia paliw i no$nikdw energii w zrodtach ciepta a przedstawione przez
przedsiebiorstwa energetyczne, tj. Operatorow Systemu Dystrybucyjnego, $wiadczacych
ustugi na terenie gminy,

dane dotyczgce zuzycia paliw i nosnikow energii w zrodtach ciepta a przedstawione przez
przedsiebiorstwa, firmy i jednostki samorzgdu terytorialnego eksploatujgce lokalne i
indywidualne zrédta ciepta,

dane dotyczgce zuzycia paliw i nosnikow energii w zrodtach ciepta a przedstawione przez
indywidualnych odbiorcéw energii cieplnej i elektrycznej,

dane statystyczne dotyczgce zuzycia paliw Gtdéwnego Urzedu Statystycznego dotyczgce woj.
pomorskiego,

dane udostepnione przez Urzad Gminy w Bytowie,
dokumenty strategiczne i planistyczne gminy Bytow,
dane udostepnione przez inne podmioty gospodarcze i instytucje,

dane pozyskane w badaniu ankietowym na reprezentatywnych grupach odbiorcéw energii
(dotyczy: gospodarstw domowych, wspdélnot mieszkaniowych, przedsiebiorstw).

Przy obliczaniu bilanséw energetycznych wykorzystano oprécz przeprowadzonych ankiet i analizy
dokumentéw eksploatacyjnych danych obiektéw, rowniez metoda ,top-down” (z géry na dot), ktéra
polega na pozyskaniu zagregowanych danych dla wiekszego obszaru, a nastepnie na rozdzielaniu i
obliczaniu okreslonych wielkosci na mniejsze obiekty (wydzielone sektory, itp.). Metode tg w
szczegdblnosci zastosowano w przypadku prowadzonych obliczen dla sektora transportu na terenie

gminy.
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4.5 Dane dotyczace zuzycia energii

Dane dotyczgce zuzycia energii oraz emisji CO. uwzgledniaja:

>

zuzycie energii elektrycznej oraz paliw kopalnych w budynkach uzytecznosci publicznej
okreslono na podstawie czgstkowego zuzycia energii we wszystkich obiektach na terenie
gminy — przedstawionych w ankietach przez administratoréw budynkow,

zuzycie energii elektrycznej oraz paliw kopalnych w budynkach mieszkalnych okreslono na
podstawie danych statystycznych oraz czesciowo na podstawie rzeczywistej ilosci energii
pozyskanych w badaniu ankietowym,

zuzycie paliw transportowych okreslono na podstawie rzeczywistych kosztéw zuzytych paliw
(optaconych faktur) oraz na podstawie rocznego przebiegu i sredniego poziomu spalania
paliw przez pojazdy,

zuzycie energii elektrycznej zwigzanej z oswietleniem gminy okreslono na podstawie umoéw
zawartych z operatorem oraz na podstawie danych przekazanych przez gmine,

ilos¢ wytwarzanych odpadoéw nie zostata uwzgledniona w obliczeniach emisiji,

zuzycie energii zwigzanej z gospodarkg wodno-sciekowg na terenie gminy okreslono na
podstawie danych udostepnionych przez Urzad Gminy.

Ponadto dane uwzgledniaja:

>

zuzycie energii elektrycznej okreslono na podstawie zbiorczych danych udostepnionych
przez Operatora Systemu Dystrybucji dziatajgcego na terenie gminy, tj. przedsiebiorstwa
ENERGA OPERATOR S.A., a takze czesciowo na podstawie ankiet przeprowadzonych
w budynkach mieszkalnych i przedsiebiorstwach,

zuzycie gazu ziemnego okreslono na podstawie zbiorczych danych udostepnionych przez
Operatora Systemu Dystrybucji dziatajgcego na terenie gminy, tj. przedsiebiorstwo Polska
Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0., a takze czesciowo na podstawie ankiet przeprowadzonych
w budynkach mieszkalnych i przedsiebiorstwach,

zuzycie innych paliw kopalnych (wegiel, koks, olej opatowy) okreslono na podstawie danych
dotyczgcych zuzycia paliwa w obiektach uzytecznosci publicznej, danych ankietowych
(dotyczy wybranych odbiorcow indywidualnych) oraz danych statystycznych,

zuzycie paliw w transporcie oszacowano na podstawie danych dotyczgcych struktury
pojazdéw zarejestrowanych w gminie i na terenie powiatu, sredniego przebiegu pojazddw
oraz na podstawie Pomiarow Ruchu wykonywanych przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad,

zuzycie paliw w sektorze rolnictwa oszacowano na podstawie danych dotyczgcych zuzycia
paliw napedowych dla celéw produkcji rolnej,

wielkos¢ produkcji energii ze zrodet odnawialnych obliczono na podstawie danych
udostepnionych przez podmioty wytwarzajgce energie z OZE oraz danych Urzedu Gminy w
Bytowie.
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4.6 Uwagi do metodologii obliczania emisji zanieczyszczen do powietrza

W procesie inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych w celu wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia podwdjnego liczenia emisji zastosowano nastepujgce srodki:

v' zuzycie energii elektrycznej, ciepta, gazu oraz paliw wykazane przez jednostki samorzgdowe
zostato odjete od wielko$ci globalnych przekazanych przez dystrybutoréw energii i paliw na
terenie gminy,

v/ analogicznie zuzycie energii wykazane w badaniu ankietowym przez podmioty prywatne
(gospodarstw domowe, przedsiebiorstwa) zostato odjete od wielkosci globalnych,

v' emisje z transportu dla segmentu samorzgdowego zostaty odjete od oszacowanych emisji z
transportu dla segmentu spoteczenstwa,

Zakfady przemystowe objete systemem handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych zostaty
wytgczone z zakresu inwentaryzacji w zakresie obliczen dla tzw. ,niskiej emis;ji”.
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5 Bilans energetyczny odbiorcow na obszarze gminy Bytéw dla lat 1999
i 2014

Bilans energetyczny przeprowadzono oddzielnie dla trzech sektorow, tj.: sektora cieptownictwa,
sektora elektroenergetycznego, sektora paliw gazowych i ptynnych oraz dla energii odnawialnej.
Ponadto analizowano rowniez niezaleznie bilans energetyczny dla sektora transportu — dane
dotyczgce tego bilansu zamieszczono w rozdziale 5.2.

5.1 Bilans energetyczny odbiorcéw sektoréw cieptownictwa na terenie gminy Bytow
dla lat 1999 i 2014

Sektor cieptownictwa, na terenie gminy Bytow, obejmuje nastepujace podmioty gospodarcze:

e Veolia Potnoc Sp. z o.0. — Zaktad Cieptowniczy w Bytowie, tj. podmiot prowadzgcy w
centralnym zrédle ciepta koncesjonowane wytwarzanie ciepfa oraz przesyt i dystrybucije ciepta
sieciami cieplnymi;

e podmioty prowadzgce wytwarzanie ciepta w zrédtach indywidualnych.

5.1.1 Zuzycie ciepta przez odbiorcéw zaopatrywanych z miejskiego systemu cieptowni-

czego

Zuzycie ciepta w roku 2014 przez obiekty zaopatrywane z miejskiego systemu cieptowniczego (m.s.c.)
okreslono na podstawie danych udostepnionych przez lokalnego wytworce i dystrybutora ciepta, tj.
Veolia Pétnoc Sp. z 0.0. — Zaktad Cieptowniczy w Bytowie. Zagregowane dane zostaty przedstawione
z podziatem na nastepujgce grupy odbiorcow, zgodne z metodologig opracowywania ,Planow
dziatania” na rzecz zrownowazonej energii, okreslong w instrukcji Porozumienia Miedzy Burmistrzami
,How to fill in the Sustainable Energy Action Plan Template?”:

e budynki ustugowe komunalne, tj. budynki administracyjne, placoéwki oswiatowe i opiekunczo —
wychowawcze, i inne obiekty samorzadowe (instytucje kultury, stuzba zdrowia, itp. podlegte
samorzgdowi Bytowa),

¢ budynki mieszkalne, z podziatem na wielorodzinne, wielorodzinne komunalne i jednorodzinne,

e obiekty uzytkowo - ustugowe, tj. sklepy, centra handlowe, biurowce, restauracje, zaktady
rzemies$lnicze, itp.,

e przemyst.

W analizach uwzgledniono réwniez dane dotyczace powierzchni i kubatury ogrzewanej obiektow,
zapotrzebowania mocy cieplnej na cele ogrzewania (c.0.), przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
(c.w.u.), wentylacji i klimatyzacji (c.w.).

Dla roku 1999 roku zuzycie ciepta przez obiekty zaopatrywane w ciepto z m.s.c. okreslono na
podstawie danych przedstawionych w ,Projekcie zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Bytow” (opracowanie COWI — Consulting Engineers and
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Planners AS, Warszawa luty 2001 r.). Z uwagi na brak szczego6towych danych, podziat na
poszczegoblne grupy odbiorcéw zostat dokonany proporcjonalnie, zgodnie z zapotrzebowaniem mocy
przez poszczegodlne grupy odbiorcow zasilanych z m.s.c. przedstawionym w  dokumencie
wymienionym powyzej z korektg dotyczgcg likwidacji czesci przemystu oraz rozwojem i
termomodernizacjg budownictwa, gtdwnie wielorodzinnego.

Zgodnie z przedstawiong metodologig zuzycie ciepta przez odbiorcoéw, zaopatrywanych w ciepto z
miejskiego systemu cieptowniczego w latach 1999 i 2014 z uwzglednieniem standardowego sezonu
grzewczego, przedstawia sie nastepujgco (Tabela 5.1.1):

Tabela 5.1.1 Zuzycie ciepla przez obiekty zasilane z m.s.c.

. . Zuzycie ciepta z m.s.c. [GJ]

Rodza odbiorcy Rok 1999 Rok 2014
Obiekty ustugowe komunalne 30 000 53 472
Budynki mieszkalne 70 636 107 916
w tym: komunalne 0 0
Obiekty uzytkowo - ustugowe 12 000 24 354
Przemyst 13 000 25196
M.S.C. lacznie 126 636 210939

5.1.2 Zuzycie ciepta przez obiekty produkowanego w lokalnych Zrédtach ciepta

Zuzycie ciepta w roku 2014 w obiektach zlokalizowanych na terenie gminy Bytéw i zaopatrywanych w
ciepto z lokalnych zrédet ciepta okreslono na podstawie danych przekazanych przez jednostki
organizacyjne miasta, zaktady przemystowe i ustugowe, oraz spotdzielnie mieszkaniowe, wspolnoty
mieszkaniowe i deweloperéw. W przypadku braku wiarygodnych danych zuzycie paliw byto okreslane
proporcjonalnie do analogicznych jednostek o tym samym charakterze.

Zuzycie ciepta dla roku bazowego zostato okreslone na podstawie opracowanego w roku 2001
dokumentu ,Projekt zatoZzen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”.

W roku 2014 r. w 3 budynkach uzytecznosci publicznej czes¢ ciepta na przygotowanie c.w.u.
wytwarzana jest w uktadach kolektorow stonecznych o fgcznej powierzchni 92,6 m? i fgcznej mocy ok.
80 kW (48 kolektorow). Szacowana produkcja ciepta na potrzeby przygotowania c.w.u w kolektorach
stonecznych wynosi ok. 167 GJ.

W Tabeli 5.1.2 przedstawiono zuzycie ciepta przez obiekty produkowanego w kottowniach lokalnych.

str. 53



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BYTOW

Tabela 5.1.2 Zuzycie ciepla przez obiekty zasilane z kottowni lokalnych.

Zuzycie ciepta produkowanego w zrodtach lokalnych [GJ]

Rodgzaj odbiorcy Rok 1999 Rok 2014
. . odnawia . . odnawia
gaz olej wegiel Ine gaz olej wegiel Ine
Obiekty ustugowe 1 500 7900 6 000 1515 3361 4 587 499
komunalne
Budynki mieszkalne 23403 | 6420 | 12145 24 380 844
\Y; tym: komunalne 2 000 1500 561 844
Obiekty uzytkowo - 12 337 57 801
ushugowe
Przemyst 1251 | 28208 | 94121 9750 74 668 79 213 3367
OGOLEM 38491 | 42528 | 170067 | 9750 | 100563 | 3361 84 644 3 866

5.1.3 Zuzycie ciepta przez obiekty produkowanego w indywidualnych zrédtach ciepta

Zuzycie ciepta w roku 2014 w indywidualnych zZrodtach ciepta okreslono na podstawie obliczen
zuzycia ciepta w budynkach wykonanych dla potrzeb niniejszego opracowania, zgodnie z wykonana
inwentaryzacjg oraz na podstawie danych statystycznych.

Zuzycie ciepta dla roku bazowego zostaty okre$lone na podstawie danych zebranych w ,Projekcie
zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” z 2001 roku. W
przypadku braku wiarygodnych danych zuzycie paliw byto okreslane proporcjonalnie do
analogicznych budynkéw o tym samym charakterze.

W roku 2014 r. w 400 budynkach jednorodzinnych cze$¢ ciepta na przygotowanie c.w.u. wytwarzana
jest w uktadach kolektoréw stonecznych o tgcznej powierzchni 2.111,4 m? i tgcznej mocy ok. 1.816
kW (1.094 kolektorow). Szacowana produkcja ciepta na potrzeby przygotowania c.w.u w kolektorach
stonecznych wynosi ok. 3.800 GJ.

Zuzycie energii pierwotnej w paliwach, w zrédtach indywidualnych przedstawia Tabela 5.1.3.

Tabela 5.1.3 Zuzycie ciepla przez obiekty zasilane ze Zrodel indywidualnych

Zuzycie ciepta przez obiekty zasilane ze zrodet indywidualnych [GJ]
Rodzaj Rok 1999 Rok 2014
odbiorcy p ;
. . zr. odna- . . zr. odna-

gaz olej wegiel izl gaz olej wegiel el
BL_denki 99 948 247 327 | 87200 86 470 169 555 | 80492
mieszkalne
Obiekty
ushugowo- 23588 22 279 10 317 57 2079 329
uzytkowe
OGOLEM 123 536 0 269606 | 87200 96 787 57 171634 | 80821
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5.1.4 Zuzycie energii elektrycznej przez wybrane grupy odbiorcéw w latach 1999 i 2014
Zuzycie roczne energii elektrycznej netto na terenie gminy Bytow wyniosto w roku bazowym, tj. w
1999 w granicach 43 GWh, natomiast w roku 2014 wzrosto do ponad 49 GWh.

Dla potrzeb niniejszego opracowania okreslono rowniez zuzycie energii elektrycznej w roku 2014
dzielac odbiorcéw na nastepujgce grupy:

e obiekty samorzadowe,
e budynki mieszkalne,
o obiekty ustugowo-uzytkowe,

e przemyst.

Z uwagi na brak szczegodtowych danych z roku 1999, przy okresleniu zuzycia energii elektrycznej
przez poszczegodlne grupy odbiorcow wykorzystano strukture tego zuzycia z roku 2011 z
uwzglednieniem zmian dotyczgcych likwidacji czesci przemystu oraz rozwojem budownictwa
mieszkaniowego i ustug.

Zuzycie energii elektrycznej na cele oswietlenia zostato okres$lone na podstawie danych
przedstawionych przez ENERGA Oswietlenie Sp. z 0.0. oraz gmine Bytéw dotyczacych liczby opraw
zamontowanych na terenie gminy Bytéw w roku 2014 oraz obliczen ilosci energii elektrycznej
pobieranej przez ww. oprawy w roku 2014. Zuzycie energii w roku 1999 oszacowano na podstawie
analizy przeprowadzonej modernizacji oraz mniejszej ilosci opraw.

Zuzycie energii elektrycznej przez poszczegdlne grupy odbiorcéw w latach 1999 i 2014 przedstawia
Tabela 5.1.4.

Tabela 5.1.4 Zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy Bytow przez poszczegolne grupy odbiorcow

. . Zuzycie energii elektrycznej [MWh]
Rodzaj odbiorcy Rok 1999 Rok 2014

Obiekty komunalne 1200 1650
Budynki mieszkalne 21100 18 500
w tym: komunalne 300 225

Obiekty ustugowo-uzytkowe 11 480 4990
Ogrzewanie elektryczne 1660 1520
Przemyst 5600 20 500
Oswietlenie 1800 1840
OGOLEM 42 840 49 000

5.1.5 Bilanse energetyczne dla wybranych grup odbiorcéw na terenie gminy Bytow

Zuzycie energii przedstawiono w podziale na nastepujgce grupy odbiorcow:
e obiekty samorzadowe (Tabela 5.1.5)
e obiekty uzytkowo-ustugowe (Tabela 5.1.6)
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budynki mieszkalne (Tabela 5.1.7),
przemyst (Tabela 5.1.8).

Tabela 5.1.5 Zuzycie energii przez obiekty samorzadowe

Rodzaj

Zuzycie energii [MWh]

Rok 1999 Rok 2014
Energia elektryczna 1234 1 686
Cieplo sieciowe (m.s.c.) 8 333 14 853
Zuzycie energii
w tym: gaz ziemny 417 421
olej opatowy 2 195 934
wegiel 1667 1274
zrodta odnawialne 0 139
Tabela 5.1.6 Zuzycie energii przez obiekty ustugowo-uzytkowe
i Zuzycie energii MWh]
Rodzaj Rok 1999 Rok 2014
Energia elektryczna 12 093 5455
Ciepto sieciowe (m.s.c.) 3333 6 765
Zuzycie energii
w tym: gaz ziemny 9980 2 866
olej opalowy 0 16
wegiel kamienny 22 244 778
zrodta odnawialne 0 92

Tabela 5.1.7 Zuzycie energii przez budynki mieszkalne

Zuzycie energii [MWh]

Rodzaj Rok 1999 Rok 2014
Energia elektryczna 22119 19518
Ciepto sieciowe (m.s.c.) 19 621 29 977
Zuzycie energii
w tym: gaz ziemny 34 264 30 792
olej opalowy 1783 0
wegiel kamienny 72 076 47 333
zrodta odnawialne 24 222 22 359

Tabela 5.1.8 Zuzycie energii przez przemyst

Zuzycie energii lub paliw [MWh]

Rodzaj Rok 1999 Rok 2014
Energia elektryczna 5595 20 500
Ciepto sieciowe (m.s.c.) 3611 6 999
Zuzycie energii
w tym: gaz ziemny 348 20 741
olej opatowy 7 836 0
wegiel kamienny 26 145 22 004
zrodta odnawialne 2 708 935
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5.2 Zuzycie energii w transporcie na terenie gminy Bytéw i zwigzana z tym emisja CO:

5.2.1 Problem i podejscie metodyczne

Transport - przemieszczanie oséb i fadunkéw na obszarze gminy - wigze sie z wydatkiem energii paliw
zuzywanych bezposrednio w silnikach pojazdéw lub w trakcie jej transformaciji do wytworzenia innego
nosnika energii, np. elektrycznej. W trakcie spalania powstaje szereg gazow, w tym dwutlenek wegla.
Przedmiotem zainteresowania PGN jest cata emisja CO,, ktéra zwigzana jest z energig zuzywang
przez mieszkancow oraz znajdujgce sie w gminie instytucje i firmy, w tym na potrzeby transportowe
jednak realizowane tylko w granicach gminy. Nie bierze sie np. pod uwage dalszej czesci
dlugodystansowych przejazdéw ani emisji z pojazdow, ktére tylko przejezdzajg przez teren gminy, np.
drogg krajowg nr 20 lub drogami wojewddzkimi.

Ww. potrzeby lokalne dotyczg kilku segmentéw o odmiennej charakterystyce funkcjonowania ruchu
oraz wiasnosciach technicznych pojazdéw. Dodatkowo odrézniajg sie one pod wzgledem
przynaleznosci do sektorow wiasnosciowych. Wyrdzniono zatem:

e Transport komunalny - przejazdy pojazdéw administracji lokalnej i stuzb komunalnych,
takze innych podmiotéw o charakterze uzytecznosci publicznej (niezaleznie od ich statusu
wiasnosciowego, zwykle jednak z udziatem Gminy lub organizacji spotecznych mieszkancow),

o Transport pasazerski - autobusy regularnej komunikacji publicznej (w sensie dostepnosci dla
0go6tu zainteresowanych przejazdami oséb, w tym o szczegdlnych potrzebach),

o Transport indywidualny oséb i tadunkoéw, czyli wszelki odbywajgcy sie na ogdélnodostepne;j
sieci drogowej ruch pojazdéw samochodowych, w tym samochoddw osobowych mieszkahcow,
samochodow ciezarowych lekkich (dostawczych) i innych pojazdéw o masie wiekszej niz 3,5 tony (gt.
ciezarowych).

Dane o funkcjonowaniu dwu pierwszych segmentéw transportu i odpowiadajgcej im energii okreslono
na podstawie informacji z Urzedu Miasta oraz przewoznikéw takich jak PKS. Zagadnienie znacznie
trudniejsze - a przy tym szczegdlnie wazne gdyz ten rodzaj transportu praktycznie dominuje pod
wzgledem wielkosci energii i emisji - stanowi oszacowanie wielkosci zuzycia paliw przez transport
indywidualny. Mozna to okresli¢ na kilka sposobow - kazdy z nich obcigzony jest sporg
niedoktadnoscig. Dos¢ czesto stosowany sposob wykorzystuje pomiary ruchu samochoddéw, ale
poniewaz wykonuje sie je tylko na kilku trasach ponadlokalnych, tranzytowych, absolutnie nie
odzwierciedlajg najwazniejszego ruchu pojazdéw mieszkancéw i firm lokalnych. Lepsze przyblizenie
dawataby metoda oparta na ewidencji zakupu (lub sprzedazy) paliw na cele transportowe, jednak
trafia na trudnosci z ankietowym ujawnieniem informacji z gospodarstw domowych, a przede
wszystkim z sektora przedsiebiorstw.

Najbardziej przydatna dla celéw planistycznych i zgodna z profesjonalnym podejsciem - jakkolwiek
bez kosztownych badan tez nieprecyzyjna - jest wybrana metoda oparta na okresleniu przyblizonej
wielkosci tzw. pracy przewozowej, ktoéra przektada sie na konieczng na jej wykonanie energii. Praca
ta wyraza sie w iloSci przebytych kilometréw przez wszystkie pojazdy mieszkancow i firm itp.
podmiotéw (jednostek funkcjonujgcych na terenie gminy) w ciggu roku. Do obliczenia energii paliw
oraz zwigzanej z ich spalaniem emisji konieczna jest z kolei znajomosc¢ charakterystyki technicznej
(pod wzgledem energetycznym i emisyjnym) bedgcych w ruchu pojazdow.

Wazng zaletg metody jest operowanie w obliczeniach szeregiem czynnikow, ktére dotyczg okreslonegj
sytuacji spoteczno-gospodarczej, a wiec zmieniajg sie zaleznie od miejsca (gminy) oraz czasu (roku),
i - co bardzo wazne - moga ulega¢ w pewnym zakresie zmianie pod wptywem polityki wiadz lokalnych,
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czy zachowan/dziatan podmiotow autonomicznych, reagujgcych na okreslone bodzce zewnetrzne
(np. informacje rynkowe czy opinie ksztattowane przez media czy inne kregi spoteczne).

Nalezg do nich przede wszystkim wskazniki ruchliwosci (liczby podrézy w ciggu dnia) i rodzaju
wykorzystywanych srodkéw na realizacje podrézy, przy czym przez podrdz rozumie sie jednorazowe
pokonanie odcinka przestrzeni w okreslonym celu, w dowolny sposéb, np. pojazdem samochodowym,
ale tez rowerem, pieszo.

Pozyskuje sie je zwykle stosujgc badania ankietowe w danej spotecznosci. Trudnoscig badan jest
niski na ogét stopien zwrotu ankiet (naptywa niewiele odpowiedzi) oraz do$¢ wysoki koszt. Moze on
by¢ jednak uzasadniony (efektywny), gdy ankieta pozwala zorientowa¢ sie takze co do tendencji
zmian zachowanh oraz ewent. reakcji na kierunki polityki transportowej gminy.

Dla potrzeb analizy zuzycia energii w transporcie gminy Bytow skierowane zostaty do mieszkancow i
firm odpowiednie ankiety (m. in. poprzez serwis internetowy QuestionPro), niestety nie daty one
wynikow statystycznie istotnych, co zmusito do wykorzystania wiedzy o zachowaniach transportowych
i pewnych danych z zakresu eksploatacji samochoddw z innych Zrodet.

Dla scharakteryzowania ruchliwosci mieszkancéw gminy przyjeto wskazniki znane z pokrewnych
gmin w wojewddztwach o$ciennych: kujawsko-pomorskim i wielkopolskim. Sredni dystans podrézy
przyjeto w oparciu o analize relacji przestrzennych w ukfadzie osadniczym gminy.

Dane o liczbie, rodzaju i charakterystyce paliwowej samochodow znajdujgcych sie w ruchu na terenie
gminy uzyskano z centralnej ewidencji pojazddéw (dostarczone zostaty przez Starostwo Powiatowe).
Ponadto skorzystano z danych o przecietnym zuzyciu paliw przez samochody, publikowane przez
GUS i Instytut Transportu Samochodowego w Warszawie,

5.2.2 Dane wejsciowe do obliczen

Zgodnie z danymi uzyskanymi ze Starostwa Powiatowego w Bytowie (Centralna Ewidencja Pojazdow
MSW) na obszarze Gminy Bytéw na dzien 06.03.2015 roku zarejestrowanych byto m. in. 18346
pojazdow samochodowych w wieku ponizej 25 lat nastepujgcych grup rodzajowych:

e Samochody osobowe o pojemnosci silnika do 1999 decm? oraz 2000 decm?i wigkszej,

e Samochody ciezarowe i ciezarowo-osobowe o dopuszczalnej masie catkowitej (dmc) ponizej
3,5 t (lekkie, ,dostawcze®),

e Samochody ciezarowe o dmc 3,5 t i wyzszej oraz ciggniki samochodowe.

Tylko te rodzaje uwzgledniono w obliczeniach energii i emisji z transportu indywidualnego. Pominieto
autobusy i samochody specjalne - wiekszos¢ z nich wystepuje w transporcie komunalnym i
pasazerskim. Nie uwzgledniono tez motocykli i motoroweréw ze wzgledu na ich pomijalne znaczenie
dla celu niniejszego opracowania, tj. oszacowania zuzycia energii i emisji CO> do atmosfery.

Szczegotowe dane, ze wzgledu na rodzaj paliwa zuzywanego do napedu silnika przedstawia tabela
5.2.1.
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Tabela 5.2.1. Liczba samochodéw w gminie Bytow w 2014 r. (nie starszych niz 25 lat) wg rodzaju pojazdu i paliwa.

Rodzaj samochodu

BS [%]

ON [%]

LPG [%]

;imggj"ggggfm?we' 435% | 42,0% | 14,4%

;§$§§g°fgg‘ésgs1‘jwe' 170 645 120 935 182% | 69,0% | 12,8%

f:zr‘;‘r’lfmdy T 3407 3769 1194 8370 | 40,7% | 450% | 14,3%

samochody ciezarowe o o o

Ty e e 92 886 39 1017 9.0% | 871% | 3.8%

(s:ianglzce:hody ciezarowe 589 589 100,0%
ciezkie

Zrédto: Centralna Ewidencja Pojazdéw MSW (dane dla Gminy Bytéw, 06.03.2015).

W ww. danych zwraca uwage ponadprzecietny (w stosunku do sredniej krajowej) odsetek
samochodow osobowych z silnikami wysokopreznymi (na olej napedowy - ON), oraz o duzej
pojemnosci skokowej silnika (2 i wiecej litrow).

Jednostkowe zuzycie paliwa — przecietne dla wybranych grup pojazdéw, na podstawie opracowania
Instytutu Transportu Samochodowego w Warszawie dla celéw polityki klimatycznej przedstawia tabela
2.

Tabela 5.2.2. Zuzycie paliwa — przecigetne dla grup pojazdéw.

Rodzaj samochodu Pb95 ON LPG

[I/100 km] [1/100 km] [I/100 km]
samochody osobowe 1999 8,40 7,50 12,30
2014 7,50 7,10 10,20
2020 7,30 7,00 9,60
samochody ciezarowe oraz 1999 11,20 11,40 14,60
osobowo-ciezarowe o dmc 2014 9.90 10,70 12,70
poniz. 3,51 2020 9,60 10,50 12,00
samochody ciezarowe (i inne 1999 28,00
pojazdy) o dmc 3,5 t lub 2014 25.90
erie] 2020 25,00

Zrédto: Opracowanie metodologii proghozowania zmian aktywnosci sektora transportu drogowego...s. 146-148.
Dla 2014 i 2020 r. oszacowania i projekcje wtasne na ww. podstawie

Okreslajgc poziom zuzycia dla roku 2014, przyjeto, ze 100 % pojazdéw bedzie miato charakter
niskoemisyjny (wg. charakterystyki ITS). Dla prognozy zwigzanej z horyzontem planu (rok 2020)
przyjeto, ze w okresie lat 2014 - 2020 nastgpi podobny postep techniczny skutkujgcy zmniejszeniem
zuzycia paliw jak dla wczesniejszego 6-cio letniego okresu 2008 - 2014.

Kluczowe zagadnienie dla obliczeh stanowi oszacowanie niepieszej ruchliwo$ci mieszkancow oraz
ruchliwosci lekkich i ciezkich samochodow ciezarowych.

Ruchliwos¢ niepiesza mieszkancow, w tym przypadku ograniczona tylko do samochoddw osobowych
i transportu publicznego, mierzona jest liczbg podrézy wykonywanych w ciggu doby przez jednego
statystycznego mieszkanca. Wobec braku miarodajnych wynikdw ankietowania na terenie gminy
Bytéw konieczne stato sie oszacowanie jej na podstawie innych zrodet. Wykorzystano (krytycznie)
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rezultaty badan gmin stosunkowo odlegtych od centrow aglomeracji bydgosko-torunskiej i
poznanskiej. Dla tych wtasnie ,peryferyjnych® gmin oszacowano ruchliwos¢ niepieszg (w ww. sensie)
na 1,48 i takg przyjeto do obliczen dla gminy Bytéw. Jest on dosy¢ niski, jednak uzasadnione jest to
przez niewysoki poziom dochodu rozporzadzalnego na mieszkanca jaki cechuje tego typu obszary
jak gmina Bytow.

Ruchliwosci dla samochodéw dostawczych i cigezarowych przyjeto w oparciu o wspofczynniki
uzyskane w badaniach na terenie innych gmin miejskich, gtéwnie wiekszych miast, zatozono jednak,
ze dla tego rodzaju pojazdow podstawg jest aktywnos¢ gospodarcza, a ta - w zakresie obstugi
transportem - nie rozni sie zbytnio.

Kolejna istotna informacja wejsciowa to srednia dtugos¢ podrézy. W przypadku samochodéw
osobowych oraz ciezarowych lekkich dokonano tego w oparciu o analize struktury osadniczej gminy,
a w szczegolnosci odlegtosci gtébwnych wsi (zamieszkanych przez ok. 67% mieszkancow wiejskiego
obszaru gminy) od centrum m. Bytowa, co przedstawia tabela 5.2.3.

Tabela 5.2.3. Struktura osadnicza gminy Bytéw (2014).

Odlegtos¢ od Liczba

Miasto Bytowa [km] mieszkancow

Bytow ‘ Gostkowo

Bytow ‘ Niezabyszewo 6,2 850

Bytow | Pomysk 8,9 1190

Bytow ‘ Rzepnica 29 1050

Bytow | Udorpie 2,8 1100
Zrédio: BDL GUS, Google Maps.

Srednia wazona (liczbg mieszkancéw) odlegtosé od centrum Bytowa wynosi 5,7 km, jednak
uwzgledni¢ nalezy, ze pewna (stosunkowo niewielka co prawda) liczba podrézy jest pomiedzy wsiami
oraz przebiega w relacjach zewnetrznych. Ujeto to przez ustalony ekspercko wspoétczynnik korekcyjny
1,07 zwigkszajgcy sredni dystans podrozy wewnatrz gminy o 7%, ktory w gtéwnych relacjach do pracy
i nauki szkolnej, oraz zdecydowanej liczby innych celéw zwigzanych z ustugami zlokalizowanymi w
Bytowie, przyjeto w rezultacie na poziomie 6,1 km.

5.2.3 Transport stuzbowy, szkolny i pasazerski

Urzad Miasta i inne instytucje gminne eksploatujg samochody stuzbowe na bardzo matg skale. Dane
0 zuzyciu paliwa, uzyskane z Urzedu oraz OSP, wskazujg, ze energia wykorzystana na cele tego
rodzaju transportu stanowi mniej niz 0,1% energii w transporcie catej gminy.

Gmina Bytow jest tez organizatorem przewozéw szkolnych na swoim obszarze. Na podstawie
Biuletynu Informacji Publicznej opracowano dane o tych przewozach i zaprezentowano w tabeli 5.2.4:
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Tabela 5.2.4. Liczba uczniéw, autobuséw, dystanse i praca przewozowa w przewozach szkolnych.

Liczba
Liczba autobusow Dystans
uczniow (jedna [km]
trasa)

Roczna praca
przewozowa
[pojkm]

Trasa

Bytow-Udorpie-Sierzno-Ptotowo-
Rekowo-Wojsk-Brzosk

Bytéw-Chomice-Nieczulice-Dabréwka-

Struszewo-Jutrzenka

Bytéw-Madrzechowo-Zagbinowice-
Mokrzyn-Rabacino-Ostawa Dabrowa

Bytow-Rzepnica-Pomysk-Obrowo-
Soszyca-Zukowko-Jasien

Bytow-Niezabyszewo-Tuchomko
Bytow-Dabie-Gostkowo
Zrédto: BIP Gminy Bytéw, Google Maps i obliczenia wiasne.

Przyjeto przewoz 20-25 dzieci w 1 autobusie, przez 180 dni nauki szkolnej rocznie, a kurs autobusu
dwukrotnie dziennie w kierunkach tam/powrét. Srednie zuzycie paliwa (jak w autobusach PKS)
przyjeto na 20 1/100 km. W rezultacie oszacowano roczng prace przewozowa, ktéra wyniosta razem
254 629 pojkm.

Jedynym wiekszym operatorem pasazerskiego transportu publicznego na obszarze gminy Bytow jest
Przedsiebiorstwo Komunikacji Samochodowej w Bytowie Spétka Akcyjna, dysponujgce piecioma
rodzajami autobusow:

— Autosan H9 i H10,
— Iveco Crossway,
— Solbus Soltour,
— Karosa.

Przyjmujgc $rednig liczbe miejsc siedzacych (36) i Sredni procent napetnienia autobusu (60%)
obliczono wskaznik napetnienia autobusu na poziomie 21,6 osob.

Na podstawie Rozktadu jazdy PKS Bytéw obliczono liczbe kurséw dla poszczegdinych kierunkéw w
r. 2014 (w dobie 82 odjazdy i 79 przyjazdéw), a na podstawie mapy obliczono dla kazdego z nich
dystans (w granicach gminy), co pozwolito na oszacowanie dobowej i rocznej pracy przewozowej,
ktéra wyniosta 534 762 pojkm (2014).

Srednie zuzycie paliwa (diesel) jest - wg danych uzyskanych w przedsigbiorstwie - stosunkowo niskie:
201/100 km.

Na podstawie powyzszych danych oszacowano ruchliwo$¢ transportem publicznym — 0,14, co
oznacza, ze mieszkancy gminy - statystycznie - tylko niecate 10% podrézy odbywajg autobusem PKS,
w zdecydowanej wiekszos$ci korzystajgc z indywidualnych srodkéw transportu. W obliczeniu tym nie
uwzgledniono faktu, ze istniejg w gminie jeszcze 4 znacznie mniejsze przedsigbiorstwa przewozowe.
Majg one jednak pomijalne znaczenie z punktu widzenia celu niniejszego opracowania, f{j.
oszacowania zuzycia energii i emisji CO2 do atmosfery.

str. 61



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BYTOW

5.2.4 Zuzycie energii dla roku bazowego i 2014 oraz zwigzana z tym emisja CO:

Prezentowane w poprzednich punktach dane wykorzystano do obliczen dobowej liczby jazd i pracy
przewozowej w transporcie indywidualnym w gminie oraz - w konsekwencji - wielkosci zuzycia energii
w ciggu roku. Dokonano tego za pomocg arkusza kalkulacyjnego programu Excell. W arkuszu tym
uwzgledniono takze prezentowane wyzej wyniki obliczen pracy przewozowej dla transportu
pasazerskiego i szkolnego oraz dane o zuzyciu paliw przez pojazdy w eksploatacji jednostek Gminy
i strazy.

Celem przeliczen zuzycia paliwa na energie a nastepnie okreslenia emisji CO. z poszczegélnych
paliw wykorzystano wspétczynniki (WO - warto$¢ opatowa, WE - jednostkowa emisja CO2) podane
przez najbardziej aktualne opracowanie KOBIZE. W ponizszej tabeli 5, wielkosci WO przedstawiono
po przeliczeniu na jednostke objetosci (decm?).

Tabela 5.2.5. Wartos$¢ opalowa i jednostkowa emisja CO2 wedlug paliw.
Warto$c¢ Jednostkowa

Paliwo opatowa emisja CO2
[MJ/dcm3] [t/GJ]

Benzyna (Pb95)
Diesel (ON)
Autogaz LPG

Zrédio: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2012 ..,
KOBIZE, Warszawa, pazdziernik 2014.

W kolejno prezentowanych tabelach 5.2.6 i 5.2.7 prezentowane sg wyniki obliczen energii zuzywanej
w systemie transportowym gminy Bytéw w roku bazowym (1999 r.) oraz aktualnie (rok 2014).

Tabela 5.2.6. Roczne zuzycie energii wedlug instytucji / rodzaju transportu i paliw w roku bazowym

.o Lo Lo . . . . . .. _ | SUMY rocznej
Instytucja | rodzaj transportu Rok Zuzycie | Zuzycie | Zuzycie | llo$¢ energiiz | llo$¢ energiiz | llo$¢ energii z llodci energil
BSPb95[I]| ONII] LPG[I] Pb95 [GJ] ON [GJ] LPG [GJ] [6J]

Urzad Miejski 1999 0 3540 0 0 127 0 127
Straz Pozarna (OSP) 1999 0 1374 0 0 49 0 49
przewozy szkolne 1999 0 50926 0 0 1822 0 1822
transport publiczny (PKS Bytow) 1999 0] 133690 0 0 4783 0 4783
samochody osobowe 1999| 2290042 1385900| 1153099 73550 49582 29452 152585
samochody dostawcze 1999 38520 244471 18313 1237 8746 468 10451
samochody ciezarowe 1999 0| 228475 0 0 8174 0 8174
SUMY (instytucje) 1999 0 1789 0 1789
SUMY (transport publiczny) 1999 0 4783 0 4783
SUMY (samochody prywatne, biznes)| 1999 74788 66502 29920 171210
SUMA OGOLNA 1999 74788 73074 29920 177782

Podobne wyniki dla 2014 r. przedstawia kolejna tabela 5.2.7.
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Tabela 5.2.7. Roczne zuzycie energii wedlug instytucji / rodzaju transportu w 2014 r.

_ .o . . " . " . .. _ | SUMYrocznej
Instytucja / rodzaj transportu Rok Zuzycie | Zuzycie |Zuzycie| llos¢ energiiz | llos¢ energii z | llos¢ energii z llosci energii
BSPb95[l]| ON[I] [LPG[l]| Pb95[GJ] ON [GJ] LPG [GJ] [6J]

Urzad Miejski 2014 0 3351 0 0 120 0 120
Straz Pozarna (OSP) 2014 0 1271 0 0 45 0 45
przewozy szkolne 2014 0 50926 0 0 1822 0 1822
transport publiczny (PKS Bytow) 2014 0 106952 0 0 3826 0 3826
samochody osobowe 2014 1886410 1975546( 899098 60587 70677 22965 154229
samochody dostawcze 2014 36853| 383587 20041 1184 13723 512 15419
samochody cigzarowe 2014 0| 323322 0 0 11567 0 11567
SUMY (instytucje) 2014 0 1987 0 1987
SUMY (transport publiczny) 2014 0 3826 0 3826
SUMY (samochody prywatne, biznes)| 2014 61770 95967 23477 181215
SUMA OGOLNA 2014 61770 101781 23477 187028

Zrodho: Obliczenia wiasne.

Odpowiednie wielkosci emisji CO2 generowanej w zwigzku ze spalaniem paliw dla wytworzenia ww.
energii koncowej przedstawiajg kolejne tabele nr 5.2.8 i 5.2.9.

Tabela 5.2.8. Emisja CO2 w okresie bazowym (1999 r.)

Instytucja / rodzaj transportu z Pb95 [i] z ON [1] zLPG[1] SUMA roczna [t]

Urzad Miejski

Straz Pozarna (OSP)

przewozy szkolne

transport pasazerski (PKS Bytow)
samochody osobowe

samochody dostawcze
samochody ciezarowe

SUMY (instytucje)

SUMY (transport publiczny)

SUMY (transport indywidualny)
SUMA OGOLNA

Zrodto: Obliczenia wiasne.
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Tabela 5.2.9. Emisja CO2 w 2014 .

Instytucja / rodzaj transportu z Pb95 [t] z ON [t] zLPG [t] SUMA roczna [t]

Urzad Miejski

Straz Pozarna (OSP)

przewozy szkolne

transport pasazerski (PKS Bytow)
samochody osobowe

samochody dostawcze
samochody ciezarowe

SUMY (instytucje)

SUMY (transport publiczny)

SUMY (transport indywidualny)

SUMA OGOLNA
Zrodto: Obliczenia wiasne.

5.2.5 Przewidywane zuzycie energii i emisja CO2 w 2020 r. bez szczegdlnych dziatan PGN

Przechodzac do planowania w zakresie racjonalizacji gospodarowania energig i obnizenia emis;ji
gazow cieplarnianych w dziedzinie transportu, uwzgledni¢ trzeba wpierw zmiany, ktére dokonywac sie
beda niezaleznie od dziatan Gminy Bytéw. Dotyczg one cech techniczno-eksploatacyjnych pojazdéw
() oraz - autonomicznych co do zasady - zachowan rynkowych aktualnych i nowych uzytkownikéw
pojazdow. Oznacza to brak dziatan zmian w ruchliwosci mieszkancow gminy i w strukturze
wykorzystywanych $rodkow transportu (tzw. modal split).

Tabele 5.2.10 i 5.2.11 prezentujg wyniki obliczen energii oraz emisji z funkcjonowania transportu na
terenie gminy w 2020 r. przy zatozeniu braku dziatah w ramach Planu Gospodarki Niskoemisyjne;.
Prognoza uwzglednia jedynie zmiany w obrebie typdéw i modeli pojazdow, w tym rozwigzania
optymalizujgce prace ich jednostek napedowych, co skutkuje obnizeniem jednostkowego zuzycia
paliw.

Tabela 5.2.10 Prognozowane zuzycie energii z transportu w 2020 r. (bez dzialan PGN).

. . Zuzycie Zuzycie | Zuzycie |llos¢ energii [llos¢ energii z|llo$¢ energii z SUMY roczmij

Instytucja / rodzaj transportu Rok | BS ;]b95 ONI] LPG ] | z Pb95 [GJ] ON[GJ] LPG [GJ] |Iosc[|(:Jn]erg||
Urzad Miejski 2020 0 3304 0 0 118 0 118
Straz Pozarna (OSP) 2020 0 1227 0 0 44 0 44
przewozy szkolne 2020 0 50926 0 0 1822 0 1822
transport publiczny (PKS Bytow) 2020 0 96324 0 0 3446 0 3446
samochody osobowe 2020 1525655| 2089939 859860 49000 74770 21963 145732
samochody dostawcze 2020 23306 458838 29133 749 16415 744 17908
samochody ciezarowe 2020 0 344408 0 0 12322 0 12322
SUMY (instytucje) 2020 0 1984 0 1984
SUMY (transport publiczny) 2020 0 3446 0 3446
SUMY (samochody prywatne, biznes)| 2020 49749 103507 22707 175962
SUMA OGOLNA 2020 49749 108937 22707 181392

Zrodto: Obliczenia whasne.
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Tabela 5.2.11 Emisja CO: (szacunek dla 2020 r., bez dzialan PGN).

Instytucja / rodzaj transportu z Pb95 [t] z ON [t] zLPG [t] SUMA roczna [t]

Urzad Miejski

Straz Pozarna (OSP)

przewozy szkolne

transport pasazerski (PKS Bytow)
samochody osobowe

samochody dostawcze
samochody ciezarowe

SUMY (instytucje)

SUMY (transport publiczny)

SUMY (transport indywidualny)

SUMA OGOLNA
Zrodto: Obliczenia wiasne.
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6 Wyniki bazowej inwentaryzacji zrédet emisji dwutlenku wegla do
atmosfery na obszarze gminy Bytow

Obliczenia emisji CO; zostata wykonana w dwoch wariantach. Wariant pierwszy obejmuje obliczenia
w skali makro (ogélnokrajowej), tzn. obejmujace takze emisje zwigzang z zuzyciem energii
elektrycznej na terenie gminy, natomiast wariant drugi uwzgledniajacy tylko i wytgcznie wptyw na tzw.
,niskg emisje”, czyli te zrodta emisji, ktére bezposrednio oddziatywujg na stan zanieczyszczenia
srodowiska na terenie gminy. W takim przypadku nie jest uwzgledniana emisja zwigzana z zuzyciem
energii elektrycznej przez podmioty na terenie gminy i ewentualng produkcjg ciepta w zrodtach ciepta,
ktére z uwagi na sposéb emisji spalin, czyli wysoki unos i rozprzestrzenianie spalin na duzym
obszarze, poza terem gminy. Do zrédet ciepta, ktére nie maja wptywu na tzw. ,niskg emisje” sg
zaliczane miedzy innymi wszystkie zrodta z kominami powyzej 40 m.

6.1 Wyniki bazowej inwentaryzacji zrodet emisji dwutlenku wegla dla roku bazowego
1999

Przeprowadzone, dla roku bazowego 1999, obliczenia dotyczgce wielkosci emisji dwutlenku wegla ze
zrédet energetycznych, tj. zrédet pochodzacych z sektoréw: cieptownictwa, paliw gazowych,
elektroenergetyki oraz z sektora transportu, wykazaty zdecydowany, bo blisko 93% udziat sektoréw
energetycznych (produkujgcych ciepto na potrzeby grzewcze i technologiczne) w tgcznym bilansie
emisji CO.,. Pozostata emisja CO, w wysokos$ci ponad 7% przypada na sektor transportu.

Natomiast biorgc pod uwage niskg emisje 88% wynosi udziat sektorow energetycznych w tgcznym
bilansie emisji CO», natomiast pozostata emisja CO. w wysokosci 12% przypada na sektor transportu.

Wyniki obliczen bilansu emisji dwutlenku wegla dla roku bazowego 1999 ilustruje Tabela nr 6.1 oraz
graficznie rys. 6.1., natomiast dla niskiej emisji wyniki przedstawione sg w Tabeli nr 6.2 oraz graficznie
rys. 6.2.

Tabela 6.1. Emisja dwutlenku wegla dla roku 1999

. EMISJE CO2 w [Mg] Udziat [%]
Zrodto emisji
1999 1999

OBIEKTY KOMUNALNE 7 858 4,48%
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE 90 504 51,56%
OBIEKTY USLUGOWO-UZYTKOWE 33381 19,02%
OBIEKTY PRZEMYSLOWE 28976 16,51%
TRANSPORT 12 662 7,21%
OSWIETLENIE 2 145 1,22%
RAZEM 175 525 100,00%
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Rys. 6.1 Emisja dwutlenku wegla dla roku 1999

UDZIAL W EMISJI PRZEZ POSZCZEGOLNE GRUPY W ROKU 1999

7.21%  1,22% 4,48%

T
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\
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@ OBIEKTY KOMUNALNE @ BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE
O OBIEKTY USLUGOWO-UZYTKOWE O OBIEKTY PRZEMYSLOWE
B TRANSPORT o OSWIETLENIE

Tabela 6.2. Niska emisja dwutlenku wegla dla roku 1999

Zr6dto emisji EMISJE CO2 w [Mg] Udziat [%]
1999 1999

OBIEKTY KOMUNALNE 2 066 1,95%
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE 53 850 50,71%
OBIEKTY USLUGOWO-UZYTKOWE 17 164 16,17%
OBIEKTY PRZEMYSLOWE 20 439 19,25%
TRANSPORT 12 662 11,92%
OSWIETLENIE 0 0,00%
RAZEM 106 183 100,00%
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Rys. 6.2 Niska emisja dwutlenku wegla dla roku 1999

UDZIAL W EMISJI PRZEZ POSZCZEGOLNE GRUPY W ROKU 1999

0,00% 1,95%
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B TRANSPORT o OSWIETLENIE

6.2 Wyniki inwentaryzacji zrédet emisji dwutlenku wegla dla roku 2014

Przeprowadzone, dla stanu aktualnego (rok 2014), obliczenia dotyczace wielkosci emisji dwutlenku
wegla ze zrodet energetycznych, tj. zrédet pochodzacych z sektoréw: cieptownictwa, paliw gazowych,
elektroenergetyki oraz z sektora transportu, wskazujg na blisko 92% udziat sektoréw energetycznych
(produkujgcych ciepto na potrzeby grzewcze i technologiczne) w tgcznym bilansie emisji CO..

Natomiast biorgc pod uwage niskg emisje prawie 82% wynosi udziat sektorow energetycznych w
tacznym bilansie emisji CO,, natomiast pozostata emisja CO, w wysokosci ponad 18% przypada na
sektor transportu.

Wyniki obliczenh bilansu emisji dwutlenku wegla dla roku 2014 ilustruje Tabela nr 6.3 oraz graficznie
rys. 6.3., natomiast dla niskiej emisji wyniki przedstawione sg w Tabeli nr 6.4 oraz graficznie rys. 6.4.

Dla stanu aktualnego w bilansie emisji CO,, udziat sektorow energetycznych w fgcznej emisji CO2 na
terenie gminy, w stosunku do roku bazowego 1999 ulegta niewielkiemu zmniejszeniu, i aktualnie
wynosi niecate 82% przypada na sektor energetyczny, natomiast pozostata emisja CO, w wysokosci
ponad 8% przypada na sektor transportu. Przy uwzglednieniu tylko niskiej emisji udziat sektoréw
energetycznych wynosi niecate 82%, natomiast transportu ponad 18%, co oznacza, ze znacznie
zmalat, o ponad 6 punktéw procentowych, udziat sektoréw energetycznych.
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Tabela 6.3. Emisja dwutlenku wegla dla roku 2014

Zrédio emis EMISJE COz w [Mg] Udziat [%)]
2014 2014

OBIEKTY KOMUNALNE 11 031 6,79%
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE 76 017 46,77%
OBIEKTY USLUGOWO-UZYTKOWE 11 199 6,89%
OBIEKTY PRZEMYSLOWE 48 687 29,96%
TRANSPORT 13 406 8,25%
OSWIETLENIE 2192 1,35%
RAZEM 162 532 100,00%

Rys. 6.3 Emisja dwutlenku wegla dla roku 2014

UDZIAL W EMISJIPRZEZ POSZCZEGOLNE GRUPY W ROKU 2014
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Tabela 6.4. Niska emisja dwutlenku wegla dla roku 2014

T Gl EMISJE CO2 w [Mg] Udziat [%]
2014 2014
OBIEKTY KOMUNALNE 1325 1,80%
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE 37 099 50,41%
OBIEKTY USLUGOWO-UZYTKOWE 1133 1,54%
OBIEKTY PRZEMYStOWE 20 634 28,04%
TRANSPORT 13 406 18,22%
OSWIETLENIE 0 0,00%
RAZEM 73 597 100,00%

Rys. 6.4 Niska emisja dwutlenku wegla dla roku 2014

UDZIAL W EMISJI PRZEZ POSZCZEGOLNE GRUPY W ROKU 2014
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B TRANSPORT O OSWIETLENIE
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6.3 Obszary problemowe

Inwentaryzacja zrodet i wielkosci emisji pozwolita na zdefiniowanie obszaréw problemowych, czyli
aspektow o najwiekszej ucigzliwosci dla miasta. W zwigzku z wynikami bazowej inwentaryzacji oraz
inwentaryzacji posredniej dla roku 2014 stwierdzi¢ nalezy, iz:

e gtébwnym emitentem CO: na terenie gminy Bytdw jest sektor spoteczny,

e gtébwnym zrédtem emisji sg sektory budownictwa mieszkaniowego oraz przemystu, a nastepnie
transportu,

e znaczng emisje generujg takze obiekty komunalne oraz ustugowo - uzytkowe,

e gldwnym nosnikiem energii, ktérego spalanie powoduje najwiekszg emisje jest ciepto sieciowe,
bazujace w 100%) na spalaniu miatu weglowego, wegiel réznego gatunku spalany w
kottowniach lokalnych i indywidualnych oraz paliwa napedowe (benzyna i olej napedowy),

e W ciggu 15 lat, tj. od 1999 do 2014 nastgpit przyrost zuzycia energii przez obiekty podigczone
do m.s.c. oraz nastgpit spadek zuzycia energii produkowanej z wegla kamiennego, co oznacza
dobrg tendencje, jednak nadal udziat wegla jest dosy¢ duzy i nalezy dgzyé do zmniejszenia jego
udziatu,

e znaczacy udziat w bilansie energetycznym stosowanych paliw ma biomasa, gtéwnie drewno,
spalane w niskosprawnych paleniskach,

Na terenie miasta Bytéw funkcjonuje miejski system cieptowniczy, do ktérego maja mozliwosé
podigczania sie odbiorcy znajdujgcy sie w poblizu systemu. Odbiorcy na terenie gminy majg takze
mozliwo$¢ podtgczenia sie do systemu gazowniczego, ograniczonego jednak terytorialnie do miasta
Bytow oraz miejscowosci bezposrednio z miastem sgsiadujgcych..

Gtéwnym paliwem stosowanym w centralnej cieptowni i kottowniach lokalnych jest miat weglowy i
wegiel, ktéry moze by¢ sukcesywnie wymieniany na gaz ziemny przewodowy lub alternatywnie na
biogaz pozyskiwany z terendw wiejskich gminy.

Uwarunkowania geograficzne, a takze funkcja petniona przez miasto (administracyjna — siedziba
wiladz powiatowych i gminnych, siedziba stuzb oraz administracji panstwowej) sprawia, iz przez
miasto przebiegajg drogi krajowe i wojewddzkie o znaczeniu tranzytowym. Aktualnie odnotowuje sie
dos¢ znaczny ruch samochodowy i wedtug planistycznych przewidywan (GDDKIP), do roku 2020,
ruch ten bedzie systematycznie i stopniowo wzrastat.

Dziatania zaradcze zidentyfikowanym problemom zostaly usystematyzowane w rozdziale 9.
Realizacja ujetych tam dziatan umozliwi ograniczenie negatywnych zjawisk zidentyfikowanych
jako obszary problemowe.
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7 Plan dzialan na rzecz ograniczenia emisji dwutlenku wegla do
atmosfery w perspektywie roku 2020

7.1 Priorytetowe obszary dzialan

Obiekty samorzadowe

Obiekty podlegajace jednostkom samorzadu terytorialnego, majg niewielki udziat w catkowitej emisji
na obszarze miasta, jednakze wladze miasta majg bezposredni wptyw na sposob dziatania oraz
budzet tych obiektow. W zwigzku z powyzszym w tym sektorze stosunkowo najtatwiej jest zrealizowac¢
zaplanowane dziatania, tym bardziej, ze dziatania te sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w
Ustawie o efektywnosci energetycznej z 15 kwietnia 2011r. Ponadto zrealizowane dziatania bedg
stuzyly mieszkancom miasta, jako przyktad dobrych praktyk oraz mogg promowac wsréd
mieszkancow najlepsze rozwigzania modernizacyjne.

Budynki mieszkalne i ustugowe pozostate

Pomimo tego, iz sektor mieszkaniowy ma najwiekszy wptyw na wielkos¢ emisji w gminie Bytéw, to
wiadze miasta majg ograniczony wptyw na caty sektor budownictwa. Wptyw bezposredni wladze maja
tylko na jednostki budownictwa komunalnego, ktérego udziat w catym sektorze wynosi ponizej 1%.
Istotny jest natomiast wptyw posredni poprzez dystrybutora ciepta, tj. Veolia Péinoc Sp. z o.0. ktérego
udziat w dostawie ciepta do budownictwa wielorodzinnego jest znaczny. Dziatania wtadz miasta
powinny zmierza¢ do takich rozwigzan, ktére z jednej strony bedg zachecaty do podigczenia sie
istniejgcych odbiorcéw do m.s.c, a z drugiej strony powinny tak ksztattowac przepisy prawa lokalnego,
aby preferowac takie rozwigzania — nowi odbiorcy powinni maksymalnie korzysta¢ z dostawy ciepta z
m.s.c., oczywiscie za wyjatkiem przypadkow, w ktorych zastosowanie innych zrodet i nosnikéw energii
jest technicznie i ekonomicznie uzasadnione.

Wplyw posredni gminy bedzie takze realizowany poprzez jej wspétprace i konsultacje z odpowiednimi
wydziatami starostwa powiatowego, ktore to jest odpowiedzialne za wydawanie decyzji o pozwoleniu
na budowe(!). Taka wspédtpraca pozwoli na wspieranie rozwigzan energooszczednych i
proekologicznych w szeroko rozumianym budownictwie (sektory: mieszkaniowy, uzytecznosci
publicznej i ustugowo-przemystowy).

Transport

Sektor transportu ma po sektorze budownictwa mieszkaniowego najistotniejszy wplyw na wielko$é
globalnej emisji. W tym przypadku niezbedne jest przeprowadzenie takich dziatan, ktore bedg miaty
wptyw na koordynowanie i ograniczenie (o ile bedzie to mozliwe) wzrostu natezenia ruchu kotowego,
przy jednoczesnym optymalnym wykorzystaniu transportu publicznego. Dziatania te powinny by¢
rowniez ukierunkowane na zmniejszenie ucigzliwosci dla Srodowiska tego sektora. Tak prowadzone
dziatania bedg miaty takze istotny wptyw na promocje idei zréwnowazonego rozwoju miasta.

Oswietlenie

Wtadze gminy realizujgc dziatania zmierzajgce do obnizenia zuzycia energii elektrycznej na
oswietlenie, realizujg jednocze$nie wymagania zwigzane z poprawg efektywnosci energetycznej
wynikajgce z Ustawy o efektywnosci energetycznej. Dziatania te, ograniczajgc zuzycie energii
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elektrycznej na istniejgcych instalacjach oswietleniowych, pozwolg jednoczesnie na podtgczenie
nowych punktow oswietleniowych, jak rowniez pozwolg na promocje wsrod mieszkancow miasta
nowych, energooszczednych instalacji elektrycznych.

Niskoemisyjna gospodarka przestrzenna

Od wiasciwej polityki w zakresie przestrzennego planowania miasta zalezy mozliwo$¢ dalszego
zrébwnowazonego rozwoju. Podczas procesu planowania przestrzennego nalezy wzigé pod uwage
kwestie zrownowazonego wykorzystania zasobow, w tym mozliwosci ograniczenia zuzycia energii.

Mozna to osiggnac¢ np. poprzez: ustalenie optymalnej lokalizacji weztéw komunikacyjnych, optymailne;j
lokalizacji nowych obiektow, ktére bedg generowaé ruch (np.: budynki odwiaty, budynki stuzby
zdrowia itd.), odpowiednie ustalenia dotyczgce dostawy mediéw oraz gospodarki odpadami.

Tego rodzaju podejscie do planowania przestrzennego moze przyczynic sie do stworzenia w miescie
strefy, gdzie powstang budynki, ktére bedg obligatoryjnie wykorzystywaé OZE (np. pompy ciepta,
kolektory stoneczne). Dodatkowo, budynki powinny by¢é budowane wedlug wysokich standardéw
energetycznych, co znaczgco zmniejszy ich zapotrzebowanie na energie.

Plany i strategie mogg rowniez uwzglednia¢ i zapewnia¢ odpowiednie warunki do rozwoju
niskoemisyjnego transportu. Przy planowaniu nowych osiedli ale takze przy planowaniu nowych
szlakéw komunikacyjnych, zaleca sie uwzglednienie odpowiedniej infrastruktury dla niskoemisyjnego
transportu. Dziatania obejmujg w szczegélnosci uwzglednienie w studium kierunkéw i uwarunkowan
przestrzennego zagospodarowania miasta wytycznych w  zakresie zrownowazonego,
niskoemisyjnego rozwoju oraz warunkowanie inwestycji w lokalizacjach objetych miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego.

7. 2 Mozliwosci obnizenia zuzycia paliw i nosnikéw energii na terenie gminy Bytéw

Najwiekszy niewykorzystany potencjat energooszczednosci wcigz stanowig budynki mieszkalne i
budynki uzytecznosci publicznej. Ocenia sie, ze kompleksowa termomodernizacja budynkéw moze
zmniejszy¢ zuzycie energii $rednio 0 40+50%.

Dziatania termomodernizacyjne niosg nie tylko korzysci ekonomiczne, ale rowniez ekologiczne
przyczyniajgc sie do zmniejszenia zanieczyszczenia i degradacji srodowiska naturalnego. Najbardziej
efektywne jest rozsgdne oszczedzanie energii, poniewaz prowadzi do ograniczenia jej produkcji, jak
rowniez eliminuje uboczne niepozgdane skutki jej wytwarzania. "Szdste paliwo" - czyli wtasciwie
rozumiana oszczednos¢ energii - uzyskana dzieki energooszczednym budynkom jest dostepnym
zrodtem energii dla uzytkownikéw budynkéw i dla gospodarki. Zaoszczedzona energia jest
,najtanszym paliwem”. Dlatego nalezy dgzy¢ do racjonalnego wykorzystania potencjatu wszystkich
mozliwych energooszczednosci, zas sektor publiczny powinien stanowi¢ w tych dziataniach wzér do
nasladowania.

Dziatania poprawiajgce charakterystyke energetyczng budynkéw powinny by¢ prowadzone w sposob
przemyslany i konsekwentny, tj. w oparciu o wykonanie audytu energetycznego budynku i
odpowiedniej analizy techniczno-ekonomicznej.

Inwestycje termomodernizacyjne (szczegdlnie w sektorze publicznym) nie moga by¢ realizowane w
sposob przypadkowy - bez dogtebnej analizy tkwigcego w obiektach rzeczywistego potencjatu
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energooszczednosci oraz mozliwosci i optacalnosci ich uzyskania. Wymagajg one okreslenia
optymalnych rozwigzan umozliwiajgcych efektywng i ekonomicznie uzasadniong poprawe jakosci
energetycznej.

Programy termomodernizacji powinny by¢ realizowane kompleksowo. Zakresem przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych powinny wiec by¢ objete usprawnienia zaréwno w strukturze budowlanej, jak
i w systemach grzewczych (zrédta ciepta, systemy ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania c.w.u.)
— poniewaz koniecznoscig staje sie dostosowanie instalacji grzewczych do zmniejszonych potrzeb
cieplnych budynku po dociepleniu przegrod budowlanych.

Termomodernizacja przegréod budowlanych fgcznie z modernizacjg systemu grzewczego jest
podstawowg zasadg i warunkiem koniecznym prawidiowo realizowanych dziatan termomoder-
nizacyjnych.

Kompleksowe programy termomodernizacji powinny by¢ realizowane z uwzglednieniem
nastepujgcych grup usprawnien:

Usprawnienia przyczyniajgce sie do obnizenia zuzycia energii na potrzeby grzewcze

1. Usprawnienia powodujgce zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez przegrody budowlane
(docieplenia $cian zewnetrznych, dachéw/stropodachéw, stropéw nad piwnicami nieogrzewanymi,
stropdbw pod poddaszem nieogrzewanym, $cian wewnetrznych przy pomieszczeniach
nieogrzewanych).

2. Usprawnienia powodujgce zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez okna i drzwi
zewnetrzne oraz strat ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego (wymiana stolarki okiennej
i drzwi zewnetrznych w budynkach na okna i drzwi charakteryzujgce sie korzystnymi
wspotczynnikami przenikania i dobrg szczelno$cig oraz modernizacja wentylaciji).

3. Usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu ogrzewania i wentylacji (wymiana Iub
modernizacja zrodta ciepta, modernizacja instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania,
modernizacja instalacji wentylaciji).

4. Usprawnienia przyczyniajgce sie do obnizenia zuzycia ciepta w budynkach poprzez stosowanie
przerw lub ostabienia ogrzewania w okresie tygodnia oraz w okresie doby (indywidualne przerwy
w ogrzewaniu stosowane przez uzytkownikdw poprzez urzgdzenia regulacji miejscowej, przerwy
wprowadzane centralnie dziataniem uktadéw automatyki, srodki nietechniczne stymulujgce
dziatania prooszczednosciowe — np. indywidualny system rozliczen za zuzytg energie cieplng).

Usprawnienia przyczyniajace sie do obnizenia zuzycia energii cieplnej na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej

1. Usprawnienia powodujgce obnizenie zuzycia ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
poprzez podwyzszenie sprawnosci systemu przygotowania c.w.u. (wymiana lub modernizacja
zrodta ciepta do przygotowania cieptej wody, modernizacja instalacji wewnetrznej c.w.u.).

2. Usprawnienia przyczyniajgce sie do obnizenia zuzycia ciepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej poprzez zmniejszenie zuzycia c.w.u. (montaz wodomierzy i indywidualne rozliczanie
kosztéw cieptej wody, montaz urzgdzeh wodooszczednych).

Warunkiem koniecznym prawidtowo przeprowadzonej termomodernizaciji jest podjecie nastepujgcych
dziatan poprzedzajgcych decyzje inwestycyjna:
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e przeprowadzenie prawidtowej oceny stanu istniejgcego,
e okreslenie mozliwosci i sposobéw poprawy stanu istniejgcego,
e ocena efektywnosci ekonomicznej mozliwych usprawnien termomodernizacyjnych,

e wybor optymalnego wariantu termomodernizacji do realizaciji.

Podstawowe zasady termomodernizacji

o Termomodernizacji struktury budowlanej tgcznie z modernizacjg systemu grzewczego,

o Wybdr optymalnej grubosci warstw dodatkowej izolacji termicznej na podstawie analizy
kosztow i efektdow ocieplenia,

o Uwzglednienie zmiany mikroklimatu pomieszczen /warunkéw wentylacji grawitacyjnej
(uszczelnienie budynku moze powodowaé konieczno$¢ wprowadzenia nawiewnikéw lub
wentylacji mechanicznej),

o Decyzja o przeprowadzeniu termorenowacji poprzedzona analizg efektywnosci ekonomicznej
réznych wariantdw usprawnien termomodernizacyjnych mozliwych do realizacji (audytem
energetycznym).

Termomodernizacja budynkéw wymaga zainwestowania znacznych $rodkéw finansowych. Decyzja
inwestycyjna powinna wiec byé przemy$lana i podparta analizg ekonomiczng. Srodki na
termomodernizacje powinny by¢ wydatkowane w sposob optymalny dla danego obiektu i przynosi¢
wymierne efekty energetyczne i ekonomiczne. Tylko audyt energetyczny umozliwia dokonanie
prawidtowego wyboru i przyjecie do realizacji optymalnego wariantu termomodernizacji okreslonego
w oparciu o kompleksowe kryterium uwzgledniajgce zaréwno aktualne wymagania dotyczgce
oszczednosci energii i izolacyjnoéci cieplnej, jak i kryteria ekonomiczne gwarantujgce optacalnosé
inwestycji i zwrot naktadow w racjonalnym okresie czasu.

Funkcjonujgca obecnie w naszym kraju Ustawa z dn. 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontow okre$la zasady pomocy finansowej panstwa dla inwestoréw realizujgcych przedsiewziecia
termomodernizacyjne i remontowe. Przedsiewziecia termomodernizacyjne objete pomocg finansowag
panstwa musza by¢ realizowane na podstawie zweryfikowanego audytu energetycznego.

Audyt energetyczny jest obecnie rowniez obowigzkowym dokumentem wymaganym przy ubieganiu
sie 0 pozyskanie srodkéw na termomodernizacje pochodzgcych z budzetu Unii Europejskiej lub
dotacji i innych srodkéw pomocowych na modernizacje obiektow.

Obecnie duzg grupe audytow stanowig rowniez opracowania dla inwestorow realizujgcych
termomodernizacje ze Srodkow wtasnych. Dowodzi to wzrostu swiadomosci wsrod wiascicieli lub
zarzadcow obiektéw oraz ich poczucia odpowiedzialno$ci za konsekwencje podejmowanych decyzji
inwestycyjnych. Inwestorzy chcg wydawac pienigdze w sposob przemyslany i optymalny dla danego
budynku nie opierajgc sie jedynie na ocenach wiasnych, lecz wykorzystujgc w tym celu
specjalistyczng wiedze audytorow energetycznych.

W przypadku braku audytu energetycznego dziatania termomodernizacyjne podejmowane przez
wiascicieli lub zarzgdcéw budynkéw czesto realizowane sg w sposéb przypadkowy, bez wnikania w
rzeczywiste potrzeby i specyfike danego obiektu (zasada ,sgsiad sie docieplit, wiec my nie mozemy
by¢ gorsi”). Prowadzi to do niegospodarnosci, gdyz w tym przypadku wydatkowane sg np. publiczne
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lub wspolnotowe srodki finansowe w sposob niegwarantujgcy optymalnego zainwestowania kapitatu
i nieprzynoszacy oczekiwanych (maksymalnie mozliwych) efektow ekonomicznych.

Audyt energetyczny analizuje wszystkie mozliwe usprawnienia termomodernizacyjne dla budynku
oraz okresla ich efektywnos¢ ekonomiczng w oparciu o okres zwrotu naktadéw inwestycyjnych (czas,
po ktérym zwrdcy sie wydatkowane srodki z oszczednosci kosztow energii cieplnej uzyskiwanych po
termomodernizacji).

Na pierwszym etapie powinny by¢ zawsze realizowane usprawnienia termomodernizacyjne
charakteryzujgce sie najkrotszym okresem zwrotu ponoszonych nakfaddéw, a tym samym wigkszg
efektywnoscig. Nie zaleca sie realizacji usprawnien o dtuzszym okresie zwrotu przed wyczerpaniem
usprawnien charakteryzujgcych sie krotszymi okresami zwrotu i wiekszg opfacalnoscia.

Audyt energetyczny zabezpiecza wiec przed podejmowaniem pochopnych i przypadkowych decyzji
dotyczgcych wydatkowania $rodkéw finansowych | gwarantuje realizacje usprawnien
termomodernizacyjnych najbardziej efektywnych i racjonalnych dla danego budynku.

Programy kompleksowej termomodernizacji opracowane w oparciu o audyt energetyczny
dopuszczajg jednakze etapowg realizacje przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych (w miare
posiadanych $rodkéw finansowych) - wedilug kolejnosci od najbardziej do najmniej efektywnych
ekonomicznie. Daje to gwarancje, ze nawet termomodernizacja czesSciowa przeprowadzana na
kazdym oddzielnym etapie bedzie efektywna z punku widzenia wydatkowanych sSrodkéw i
osiggnietych oszczednosci energetycznych i ekonomicznych.

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnos$ci energetycznej okreslajgc zadania jednostek sektora
publicznego w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej obliguje je rowniez do sporzgdzenia
audytéw energetycznych (w rozumieniu Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontdéw) dla eksploatowanych przez nie budynkéw o powierzchni uzytkowej
powyzej 500 m?, ktérych sg wiascicielem lub zarzadca.

Miejski system cieptowniczy

Na terenach miasta, na ktérych istnieje miejska sie¢ cieptownicza (m.s.c.), a takze w przypadku
planowania budowy lub rozbudowy takiej sieci, nalezy maksymalnie wykorzystaé ciepto sieciowe, {j.
zapewni¢ mozliwos¢ podtgczenia optymalnej liczby odbiorcow ciepta do systemu sieci cieplnych. Na
obszarach objetych zasiegiem systemow cieptowniczych nalezy przyja¢ zatozenie, ze dopuszcza sie
do eksploatacji nieemisyjne zrodta ciepta, tj. zrédia ciepta nie pogarszajgce tgcznej emisji
zanieczyszczen, w tym emisji NOy i CO..

taczna dtugosé sieci cieptowniczej w Bytowie wynosi 18.8 km z czego ok. 69 % wykonane jest
w technologii preizolowanej. Pozostate odcinki wykonane sg w technologii kanatowej. W systemie
cieptowniczym zainstalowanych jest 181 wymiennikowych weztéw cieplnych, z czego wezty grupowe
zasilajg odbiorcéw o tgcznej mocy 10,54 MW co stanowi 47 % wszystkich odbiorcow zasilanych z
miejskiej sieci cieptowniczej.
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7.3 Programy poprawy efektywnosci energetycznej w sektorze budownictwa
mieszkaniowego

Sektor budownictwa mieszkaniowego stanowi obecnie najwiekszg grupe odbiorcéw energii ciepinegj
na terenie gminy. Ich wktad w strukture sumarycznych potrzeb cieplnych gminy ksztattuje sie na
poziomie:

a) 42% - budynki jednorodzinne;
b) 20% - budynki wielorodzinne.

Budynki komunalne na terenie gminy Bytdw stanowig obecnie niewielkg grupe obiektéw (okoto 0,6%
powierzchni ogrzewanej w sektorze budownictwa). Ich wkiad w sumaryczne potrzeby cieplne
budownictwa ksztattuje sie rowniez na poziomie niewiele okoto 0,7%, za$ w skali wszystkich grup
odbiorcéw energii cieplnej na terenie catego miasta — na poziomie ponizej 0,5%.

Budynki te w wiekszosci stanowig najstarsza grupe obiektow pochodzgcg z okresu przedwojennego
i charakteryzujg sie wysokg energochtonnoscig ze wzgledu na bardzo niskg izolacyjnos¢ cieplng oraz
przestarzate systemy ogrzewania o wyjgtkowo niskiej sprawnosci (wiele budynkéw ogrzewanych jest
w oparciu o piece kaflowe).

Na terenie ww. obiektéw wystepuje dosy¢ niskie zaawansowanie przeprowadzonych dotychczas prac
termomodernizacyjnych. W wiekszosci przypadkow dziatania te ograniczaty sie jedynie do czesciowe;j
wymiany stolarki okiennej, w pojedynczych przypadkach budynki zostaty docieplone.

Kompleksowa termomodernizacja budynkéw komunalnych wzniesionych w okresie przedwojennym
moze zmniejszy¢ zuzycie energii nawet o 70-80% ze wzgledu na wyjatkowo duzy potencjat mozliwych
do uzyskania oszczednoéci energetycznych. W skali catej gminy efekty te jednakze nie bedg
widocznie odczuwalne ze wzgledu na niewielkg liczbe obiektow.

Najwieksze zaawansowanie prac termomodernizacyjnych wystepuje obecnie w budynkach
spotdzielni mieszkaniowej, gdzie praktycznie juz od lat 90-tych sukcesywnie realizowane sg
docieplenia $cian i dachow/stropodachdéw oraz wymiana stolarki okiennej. Spoétdzielnia mieszkaniowa
przeprowadzita do chwili obecnej docieplenia oraz modernizacje instalacji centralnego ogrzewania i
cieptej wody uzytkowej praktycznie wszystkich obiektéw wybudowanych do 1990 r., a w pojedynczych
przypadkach docieplane sg juz budynki pochodzgce z lat 90-tych.

Stopien zaawansowania prac termomodernizacyjnych w budynkach wspdélnot mieszkaniowych jest
znacznie nizszy, jednakze tempo termorenowacji ich zasobow mieszkaniowych wyraznie wzrosto po
udostepnieniu przez banki (niedostepnych wczesniej wspolnotom) kredytéw termomodernizacyjnych
i remontowych. Coraz wigksza grupa wspodlnot korzysta ze wsparcia finansowego panstwa na
realizacje inwestyciji termomodernizacyjnych (przyznawanego w formie premii
termomodernizacyjnej). Zgodnie z Ustawg z dnia 21 listopada 2008 r. o0 wspieraniu termomodernizaciji
i remontow inwestycje takie muszg by¢ realizowane w oparciu o audyt energetyczny. Jest to warunek
konieczny gwarantujgcy prawidtowos¢ dziatah termomodernizacyjnych i przynosi coraz wigksze
efekty przektadajgce sie na oszczednosci energii i 0szczednos$ci kosztow eksploatacji budynkdéw.

Najwieksze zaawansowanie prac obejmujgcych montaz okien nowych o dobrej szczelnosci i
izolacyjnosci cieplnej (o niskich wspotczynnikach przenikania ciepta) wystepuje na terenie spétdzielni
mieszkaniowej (Srednio ok. 95%), mniejsze — w budynkach wspélnot mieszkaniowych (ok. 50%) oraz
znacznie nizsze w budynkach komunalnych ($rednio 30%). Udziat okien nowych przypadku budynkow
jednorodzinnych ocenia sie na poziomie 40%.
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Montaz okien nowych o wysokiej szczelnosci powoduje hermetyzacje budynkéw i znaczne
pogorszenie wentylacji naturalnej. Wtasciciele lub zarzgdcy budynkéw czesto nie kojarzg tego faktu z
negatywnymi zjawiskami powodujgcymi rozw¢j grzybéw i plesni. Wymagania zawarte w
obowigzujgcych przepisach technicznych (Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie) okreslajg, ze w przypadku montazu okien szczelnych powinny by¢ one obowigzkowo
wyposazone w nawiewniki.

Nalezy jednakze podkreslic, ze dotychczasowe dziatania termomodernizacyjne realizowane w
budynkach mieszkalnych na terenie gminy nie zawsze prowadzity do petnego wykorzystania
istniejgcego potencjatu mozliwych oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztéw. Pomimo
duzego zaawansowania prac termomodernizacyjnych na terenie spoétdzielni mieszkaniowej dziatania
te charakteryzowaly sie niewystarczajgcg efektywnoscia.

Bardzo duze zastrzezenia budzg stosowane grubosci dodatkowej izolacji termicznej $cian.
Spotdzielnia ociepla budynki niewystarczajgcg gruboscig materiatu izolacyjnego, co uniemozliwia
uzyskanie maksymalnie mozliwych efektow energetycznych i ekonomicznych oraz prowadzi do
niemozliwosci spetnienia obowigzujgcych obecnie wymagan izolacyjnosci ciepinej (okreslonych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie).

Zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami audytingu energetycznego (sformutowanymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego) dla  budynkdéw
wybudowanych w okresie do 1985 r. wymagana grubos¢ dodatkowej izolacji termicznej w przypadku
zastosowania styropianu powinna wynosi¢ 14 cm, zas dla obiektow pézniejszych (koniec lat 80-tych)
w wiekszosci przypadkow wystarczajgcg gruboscig termoizolacji jest 12 cm. Dziatania
termomodernizacyjne na terenie spoétdzielni mieszkaniowej realizowane wiec byty w sposéb
nieoptymalny, zas wiekszos¢ obiektow powinna zosta¢ poddana powtérnej termomodernizacii.

Bardzo istotng sprawg dla dalszych dziatan termomodernizacyjnych podejmowanych w przysztosci
powinna wiec byc ich realizacja w oparciu audyt energetyczny.

W latach 2015+2020, zgodnie z zatozeniami wtadz gminy zostanie poddanych termomodernizacji 7
budynkéw mieszkalnych, tj.:

e budynek socjalny - ul. Przemystowa 38A,

e budynek mieszkalny w Rekowie,

e budynek mieszkalny w Udorpie,

e budynek komunalny - ul. Mita 28,

e budynki komunalne, mieszkalne - ul. Pochyta 4, 4a, 6
0 tgcznej powierzchni ok. 2,6 tys. m2,

Srednio, w zaleznosci od wielkosci budynku mieszkalnego w wyniku termomodernizacji zmniejszeniu
ulegnie zuzycie ciepta w ilosci okoto 0,1 GJ/m?, natomiast $rednie naktady na termomodernizacje
budynkéw mieszkalnych wynoszg okoto 500 zt na 1 GJ zaoszczedzonej energii.

Szacunkowe oszczednosci z tytutu termomodernizacji obiektéw w skali roku mogg wynosi¢ 260 GJ,
co w efekcie w stosunku do roku 2014 (2.750 GJ) przyniesie wzrost efektywnosci energetycznej blisko
10%.
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Termomodernizacji bedg podlegaty budynki, gdzie ciepto wytwarzane jest w zrodtach elektrycznych i
weglowych. Szacuje sie, ze termomodernizacja budynkéw wielorodzinnych komunalnych zmniejszy
emisje o 85 Mg CO, w roku 2020, natomiast niskg emisje o 12 Mg CO..

Szacunkowe naktady bedg wynosity okoto 150 tys. zt.

Wskazane jest takze poddanie w latach 2015 — 2020 termomodernizacji budynkéw mieszkalnych
wspolnot mieszkaniowych o tgcznej powierzchni ok. 20 tys. m?, ktére sg zaopatrywane w ciepto z
m.s.c.

llos¢ zaoszczedzonej energii w budynkach wspaolnot mieszkaniowych bedzie wynosita okoto 2 tys. GJ
z naktadami ok. 1 min zt, co w efekcie w stosunku do roku 2014 (105.615 GJ) przyniesie wzrost
efektywnosci energetycznej okoto 2%.

Szacuje sie, ze termomodernizacja budynkoéw wielorodzinnych zmniejszy emisje o 510 Mg CO. w
roku 2020, natomiast nie bedzie zmniejszenia tzw. niskiej emis;ji.

7.4 Programy poprawy efektywnosci energetycznej w sektorze obiektéw
uzytecznosci publicznej

Najwiekszg grupe odbiorcdéw energii cieplnej sektora publicznego ma terenie gminy stanowig
obecnie obiekty szkolnictwa. Zapotrzebowanie na ciepto w placéwkach oswiaty stanowi obecnie okoto
60% catkowitych potrzeb cieplnych sektora publicznego, zas potencjat mozliwych do osiggniecia
oszczednosci energetycznych i ekonomicznych jest znacznie wigkszy niz w budynkach mieszkalnych,
administracyjnych lub innego przeznaczenia. Nalezy podkresli¢ duzg efektywnosc¢ i kompleksowe
podejscie wiadz gminy oraz powiatu do termomodernizacji placéwek os$wiatowych oraz innych
budynkéw uzytecznosci publicznej realizowanej sukcesywnie od wielu lat. Aktualnie wiekszos¢
obiektéow publicznych zostata poddana termomodernizaciji.

Prace termomodernizacyjne realizowane byly w oparciu o audyty energetyczne, co gwarantuje
wysokg efektywnos¢ dziatan i osiggniecie maksymalnych efektéw energetycznych i ekonomicznych.
Pewne zastrzezenia budzi jednakze realizowany sukcesywnie od kilku lat proces sukcesywnej
wymiany stolarki okiennej. Wymiana okien przeprowadzana byla w wiekszosci przypadkéw bez
montazu nawiewnikdw oraz analizy wptywu szczelnej stolarki na prawidlowe wentylowanie
pomieszczen. Negatywne skutki niewystarczajgcej wentylacji szczegdlnie silnie odczuwalne sg w
obiektach przebywania zbiorowego (pogorszenie warunkéw sanitarnych i komfortu uzytkowania).
Szczegdblng uwage nalezy tutaj zwrdci¢ na pomieszczenia dydaktyczne (sale lekcyjne) na terenie
placowek oswiatowo-wychowawczych. Zaleca sie przeprowadzenie dodatkowego uzupetniajgcego
montazu nawiewnikow okiennych lub $ciennych w pomieszczeniach szkolnych z wymieniong
wczesniej stolarkg okienng. Nalezy liczy¢ sie z tym, ze przywrdocenie wymaganej wentylacji
(zwiekszenie doptywajgcego strumienia powietrza wentylacyjnego) bedzie skutkowato pewnym
wzrostem zuzycia ciepta na terenie obiektéw (wzrost zapotrzebowania na energie na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego), jednakze jest to warunek konieczny uzasadniony wymaganiami
sanitarnymi. Nie nalezy uzyskiwac oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztow na terenie
obiektéw kosztem pogorszenia prawidtowego wentylowania pomieszczen.

Nalezy jednak zwroci¢ uwage na pewne mozliwosci techniczne uzyskania dodatkowych oszczednosci
energetycznych na wentylacji bez pogarszania warunkoéw sanitarnych i komfortu uzytkowania. Przy
doborze nawiewnikéw nie nalezy zdawac sie na przypadek oraz poddawacé presji cenowej. Bardziej
opfacalny jest montaz urzadzen drozszych, ale charakteryzujgcych sie wiekszymi mozliwosciami
technicznymi. Zaleca sie stosowanie nawiewnikéw regulowanych automatycznie.
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Typowym przyktadem sg nawiewniki higrosterowane cechujgce sie ,inteligencjg” i reagujgce na
obecnosc lub brak uzytkownikdéw w pomieszczeniu (w czasie uzytkowania pomieszczeh zapewniajgce
doprowadzenie wymaganego ze wzgledéw sanitarnych strumienia powietrza wentylacyjnego oraz
przymykajgce sie czesciowo w okresach nieobecnosci ludzi i pozwalajgce w ten sposdb zaoszczedzié¢
nawet o 30% energii koniecznej do podgrzania powietrza wentylacyjnego).

Analiza audytow energetycznych wykonanych dla wybranych placéwek oswiatowych wykazata, ze w
obiektach tych mozna uzyska¢ zmniejszenie zuzycia ciepta od 45% do 60% (a w pojedynczych
przypadkach nawet do 70%). Wielkos¢ oszczednosci energetycznych ksztaltuje sie na poziomie
600+1000 GJ/rok w budynkach o powierzchni 2.000+3.000 m? oraz na poziomie 1500+2700 GJ/rok
w obiektach wiekszych (zespoty szkdt) o powierzchni 4.500+12.000 m2. Oszczednosci ekonomiczne
dla analizowanych placéwek oswiatowych szacuje sie na poziomie 40+50 tys. zl/rok dla obiektéw
mniejszych oraz na poziomie 100+250 tys. zt dla placowek wiekszych tworzgcych zespoty szkot.
Wielko$¢ naktadow inwestycyjnych na termomodernizacje obiektdw sektora oswiaty w przeliczeniu
na 1 GJ zaoszczedzonej energii cieplnej ksztattuje sie na poziomie 900+1300 z/GJ, zas koszt
jednostkowy termomodernizacji przypadajacy na 1 m? powierzchni uzytkowej wynosi 300+450 z/m?2.

Srednio, w zaleznosci od wielkos$ci budynku w wyniku termomodernizacji zmniejszeniu ulegnie
zuzycie ciepta w ilosci od 0,3 do 0,5 GJ/m?, $rednio przyjeto 0,4 GJ/m?, natomiast $rednie naktady na
termomodernizacje budynkéw uzytecznosci publicznej wynoszg okoto 1000 zt na 1 GJ
zaoszczedzonej energii.

W latach 2015+2020, zgodnie z zatozeniami wtadz gminy zostanie poddanych termomodernizacji 6
budynkéw uzytecznoéci publicznej, tj.:

e Przedszkole nr 3 w Bytowie - ul. 1 Maja 17,
¢ Remiza w Rekowie,

e Swietlica w Udorpie,

e Urzad Miejski w Bytowie - ul. 1 Maja 15,

e ul. Mita 26a - MOPS i PCPR

o tgcznej powierzchni ok. 6,8 tys. m2,

Szacunkowe oszczednosci z tytutu termomodernizacji obiektéw w skali roku mogg wynosic¢ 2.700 GJ,
co w efekcie w stosunku do roku 2014 (6.828 GJ) przyniesie wzrost efektywnosci energetycznej blisko
40%.

Termomodernizacji bedg podlegaty budynki zaopatrywanych z m.s.c. oraz gdzie ciepto wytwarzane
jest w zrodfach weglowych i opalanych biomasg. Szacuje sig, ze termomodernizacja budynkow
uzytecznosci publicznej komunalnych zmniejszy emisje o0 486 Mg CO2 w roku 2020, natomiast niskg
emisje 0 9 Mg CO:s.

Szacunkowe naktady bedg wynosity okoto 2.700 tys. zt.

Wskazane jest takze poddane termomodernizacji miejskie obiekty zabytkowe, {j.:
e Urzad Miejski w Bytowie - ul. 1 Maja 121 17,
e Gimnazjum Nr 2 — ul. Sikorskiego 37,
e budynek BTBS — ul. Slipyja 1,

e SP w Niezabyszewie, Pomysku Wielkim, Gostkowie i Rekowie
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o tgcznej powierzchni ok. 8,9 tys. m?

Szacunkowe oszczednosci z tytutu termomodernizacji obiektéw w skali roku mogg wynosi¢ 3.500 GJ,
co w efekcie w stosunku do roku 2014 (8.207 GJ) przyniesie wzrost efektywnosci energetycznej ponad
40%.

Termomodernizacji bedg podlegaty budynki zaopatrywanych z m.s.c. oraz gdzie ciepto wytwarzane
jest w zrodtach weglowych, opalanych olejem i gazem. Szacuje sie, ze termomodernizacja budynkéw
uzytecznosci publicznej komunalnych zmniejszy emisje o 464 Mg CO2 w roku 2020, natomiast niskg
emisje 0 266 Mg CO..

Szacunkowe naktady bedg wynosity okoto 3.500 tys. zt.
Zalecane jest poddanie termomodernizacji obiekty podlegte Zarzadowi Powiatu Bytowskiego, {j.:
e kompleks szpitalny — ul Leborska 11 13,
o Zespot Szkoét Ponadgimnazjalnych — ul. Sikorskiego 35,
e SOSW — ul. Styp Rekowskiego 2A
o0 tgcznej powierzchni ok. 14,8 tys. m2.

Szacunkowe oszczednosci z tytutu termomodernizacji obiektéw w skali roku mogg wynosi¢ 5.900 GJ,
co w efekcie w stosunku do roku 2014 (14.774 GJ) przyniesie wzrost efektywnosci energetyczne;j
blisko 40%.

Termomodernizaciji beda podlegaty budynki zaopatrywanych z m.s.c. oraz gdzie ciepto wytwarzane
jest w zrédtach weglowych i opalanych biomasg. Szacuje sie, ze termomodernizacja budynkdw
uzytecznosci publicznej komunalnych zmniejszy emisje o 836 Mg CO» w roku 2020, natomiast nie
beda miaty wptywu na niskg emisje.

Szacunkowe nakfady bedg wynosity okoto 5.900,0 tys. zt.

Catkowite szacunkowe oszczednosci z tytutu termomodernizacji obiektow uzytecznosci publicznej w
skali roku mogag wynosi¢ 12.100 GJ, co w efekcie w stosunku do roku 2014 (29.809 GJ) przyniesie
wzrost efektywnosci energetycznej okoto 40%, co spowoduje zmniejszenie emisjio 1 786 Mg CO, w
roku 2020, natomiast niskg emisje o 275 Mg CO,.

Dziatania termomodernizacyjne podejmowane w nastepnych latach w sektorze publicznym powinny
wiec by¢ kontynuowane, gdyz zmniejszenie energochtonnosci tych obiektow przyniesie w praktyce
najwieksze oszczednosci energetyczne i ekonomiczne oraz bedzie miato znaczacy wptyw na
obnizenie emisiji.

7.5 Programy poprawy efektywnosci energetycznej miejskiego systemu
cieplowniczego

Modernizacja sieci cieptowniczej realizowana jest przez Veolia Pétnoc Sp. z o0.0. — Zaktad
Cieptowniczy w Bytowie.
W planach inwestycyjnych spofki na lata 2015 — 2020 zatozono nastepujgce dziatania:

o Likwidacja indywidualnych Zrédet emisji poprzez wigczenie indywidualnych odbiorcéw do
rozbudowanej sieci cieptowniczej (0,25MW/rok), czyli okoto 1,5 MW, co spowoduje wzrost
zuzycia ciepta z m.s.c. o ok. 15.500 GJ w skali roku,
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e Modernizacja systemu zasilania odbiorcéw z wezta grupowego Domanskiego (obecnie 1.7
MW c.o.) obejmujaca budowe weztdow indywidualnych, dwufunkcyjnych (dodatkowo 0,200 MW
cw), budowe sieci wysokoparametrowej (ca 400m) i likwidacje niskoparametrowej oraz
likwidacje wezta grupowego, co spowoduje ograniczenie strat w sieci o ok 1.000 GJ oraz z
uwagi na likwidacje przygotowania c.w.u. w oparciu o piecyki gazowe wzrost zuzycia ciepta z
m.s.c. 0 ok. 4.000 GJ w skali roku.

o Poprawa efektywnosci energetycznej przesytu i dystrybuciji ciepta poprzez modernizacje sieci
cieptowniczych kanatowych i weztéw cieplnych, co spowoduje ograniczenie strat w sieci o ok
400 GJ,

e Rozbudowa indywidualnych weztéw cieplnych o czes¢ c.w.u o mocy ok. 0,3 MW, co
spowoduje likwidacje przygotowania c.w.u. w oparciu 0 piecyki gazowe, co spowoduje wzrost
zuzycia ciepta z m.s.c. o ok. 6.500 GJ w skali roku.

Dziatania zwigzane z ograniczeniem strat w sieci spowodujg wzrost efektywnosci dystrybucji siecig
cieptowniczg o okoto 1 punkt procentowy.

Szacunkowe naktady przedstawionych powyzej modernizaciji bedg wynosity ok. 2 min zt, natomiast
spowodujg wzrost zuzycia ciepta przez odbiorcow z m.s.c. o ok. 26.000 GJ oraz zmniejszenie strat w
sieci przesytowej o ok. 1.400 GJ.

Szacowany poziom redukcji emisji CO2 z tytutu tylko i wytgcznie modernizacji sieci bedzie wynosit
okoto wynosi 200 Mg/rok.

Biorgc pod uwage podtgczenie nowych odbiorcow poziom emisji w skali ,makro” praktycznie si¢ nie
zmieni, natomiast spowoduje zmniejszenie emisji tzw. ,niskiej emisji” o okoto 3.450 Mg CO..

7.6 Programy modernizacji oswietlenia

Oswietlenie zewnetrzne

Jednym z najbardziej praktycznych obszaréw dziatan w zakresie zmniejszenia zuzycia energii
elektrycznej jest oswietlenie zewnetrzne drég/ulic i placow, obiektow sakralnych, dworcow, staréwek
w miastach, itp. Stosowane aktualnie energooszczedne technologie o$wietleniowe wykorzystujg do
5-6 krotnie mniej energii niz mniej wydajne technologie, stosowane w starszych ukfadach oswietlenia.
Zgodnie z danymi statystycznymi zuzycie energii elektrycznej na cele oswietlenia drogowego w
Polsce stanowi okoto 7 % catkowitego zuzycia. W gminie Bytow w ramach trwajgcej modernizaciji
wymieniano nieefektywne lampy rteciowe na sodowe oraz zastosowano sterowanie zegarem
astronomicznym. Innym sposobem zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej jest realizacja w
zgodnosci z normg PN-EN 13201:2007 (czeéci: 2, 3, 4: 2007 — Oswietlenie drég oraz PN-CEN/TR
13201-1:2007 — OsSwietlenie drog. Wybdr klas oswietlenia) regulacji mocy w oprawach
oswietleniowych drogowych, czyli zastosowanie regulatoréw mocy (regulacji natezenia pradu i
strumienia sSwietlnego) na okreslonych normg warunkach. Sposobem bardziej efektywnego
wykorzystania energii elektrycznej jest zastosowanie opraw oswietleniowych, ktére umozliwiajg
zmniejszenie zuzycia energii w okreslonych godzinach nocnych (péznonocnych), gdy ruch pojazdéw
i pieszych jest niewielki. Natomiast niedopuszczalne jest, wg ww. normy, zmniejszenie mocy
pobieranej poprzez wytgczenie czesci zainstalowanych opraw (np. co druga). Najwiekszg wadag
czesciowego wylgczania opraw (co w przesztosci miato miejsce) to niespetnienie podstawowych
parametrow oswietleniowych, w szczegdlnosci rownomiernosci oswietlenia.

W praktyce oswietleniowej stosowane sg dwa rozwigzania sterownikow (regulatorow mocy):
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e obnizenie napiecia sieci zasilajgcej oprawy,

e wyposazenie kazdej oprawy w uktad zmniejszajgcy pobierang moc.

Pierwszy sposob moze by¢ wprowadzany bez koniecznosci zmian w istniejgcej sieci. Wymaga jednak
zastosowania sterownika napiecia zasilania o duzej mocy, dostosowanego do tgcznej mocy
zainstalowanych opraw. Wysoki koszt sterownika oraz brak mozliwosci rozbudowy oswietlenia
(chyba, ze sterownik zostanie przewymiarowany), ogranicza w praktyce stosowanie tego rozwigzania.
Zaleta drugiego rozwigzania jest mozliwos¢ swobodnej rozbudowy oswietlenia. Ponadto w przypadku
awarii uktadu regulacyjnego, wylgczona zostaje z pracy tylko dana oprawa. Kolejng zaletg jest
mozliwos¢ decydowania przez uzytkownika, ktére lampy majg by¢ sciemniane, a ktére nie (moga by¢
wtedy bez regulatoréw mocy). Redukcja mocy lampy wysokopreznej jest mozliwa tylko do okreslonej
mocy nominalnej ze wzgledu na temperature elektrody. Start lampy odbywa sie przy petnej mocy (co
zawsze ma miejsce, gdyz ograniczenia dotyczg godzin péznonocnych). Moc moze by¢ redukowana
po co najmniej kilkkunastu minutach swiecenia (w praktyce sg to co najmniej trzy godziny w lato i
jeszcze wiecej godzin, w pozostatych porach roku).

Cykl pracy lampy z redukcjg mocy jest nastepujacy (na przyktadzie pracy lampy w dniu 20 czerwca):

zatgczenie programatora astronomicznego (to = 20%°),
e zafgczenie uktadu (t; =23%),
e wylgczenie uktadu (t; = 2%9),

e wylgczenie programatora astronomicznego (tw = 2°° — w tym dniu jest to ta sama godzina) —
liczba godzin: 3,32 (dla wiekszosci dni pozostatych por roku liczba godzin wynosi 4 ).

Wzgledne zmiany napiecia w dobowym cyklu pracy wynoszg okoto 70 % dla t; <t <t (w okresie
redukcji mocy) oraz 100 % w pozostatym okresie swiecenia.

Odmiany regulatoréw mocy:
e niezaprogramowane przez uzytkownika — czas pracy oszczednej ustawiany jest fabrycznie,

e programowane przez uzytkownika — czas pracy oszczednej, ustawiany fabrycznie moze byé
zmieniany przez uzytkownika wedtug okreslonej procedury.

Opfacalnosc¢ stosowania regulatoréw mocy przedstawia Tabela 7.1.
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Tabela 7.1
Zatozenia
Roczny czas swiecenia [h] 4024 4024
Srednia cena energii wg taryfy C12b [zt/kWh] () 0,49 0,49
Znamionowa moc zrodta swiatta [W] 70 150

Rozwigzanie standardowe

Typ oprawy XXX S1—- 70 | xxx S1-150
Znamionowy catkowity pobér mocy przez oprawe [W] 82 175
Rozwiazanie energooszczedne z regulatorem mocy

Typ oprawy x SR1-70 | x SR1-150
Znamionowy catkowity pobér mocy przez oprawe [W] 82 175
Pobér mocy oszczedny (przy redukciji 40 %) — Srednio [W] 70 150
Roczny koszt energii na 1 oprawe

Rozwigzanie standardowe [z] ~162 ~345
Rozwigzanie z regulatorem mocy [zi] ~140 ~296
Oszczednosé roczna na energii elektrycznej [zi] 23+30 50-65
Oszczednosé roczna na poborze mocy [%] 14,5 14,3
Dodatkowe naktady finansowe na regulatory [zt — netto] 43,0 59,0
Czas zwrotu dodatkowych naktadow [lata] (%) ~1,83 ~1,18

Inne dziatania w zakresie poprawy efektywnosci oswietlenia drogowego polegajg na sledzeniu i
wykorzystaniu nowych rozwigzan, takich jak:

instalowanie w wybranych miejscach stupéw kompozytowych, bardzo lekkich (waga 39 kg),
ktérych montaz nie wymaga uzycia specjalistycznego sprzetu i ograniczenia ruchu. Z uwagi
na wilasnosci izolacyjne stupow, fatwiej i taniej moze by¢ zapewniona ochrona
przeciwporazeniowa,

instalowanie kompozytowych lamp autonomicznych z oprawami wyposazonymi w zrodta LED,
takze do montazu w wybranych miejscach (gdzie brak zasilania z sieci). Wyposazenie stanowi
stup kompozytowy, oprawa z LED na wysiegniku kompozytowym lub aluminiowym, obudowa
wyposazona w panel fotowoltaiczny z akumulatorem i regulatorem, turbina wiatrowa na
wysiegniku kompozytowym lub aluminiowym,

wprowadzanie nowych opraw wyposazonych w zrodta LED, ktére majg wiele zalet (np. wysoka
trwatos¢, nawet do 50000 godz. Swiecenia), ale i wady (aktualnie - wysoka cena oprawy).

Zakfada sie, ze na terenie gminy Bytow sukcesywnie bedg wymieniane wyeksploatowane lampy
sodowe na lampy LED-owe bedgce wtasnoscig gminy. Gmina Bytow jest aktualnie wtascicielem 1.076
lamp sodowych, natomiast pozostate lampy sg wtasnoscig Energa Oswietlenie Sp. z 0.0. W okresie
do 2020 r. zostanie wymienionych okoto 30% lamp sodowych na LED-owe, tj. okoto 300 szt. W

2 — $rednia cena wyliczona z zaleznosci: Cs = 0,636*NT + 0,364*WT, z uwagi na zastosowang taryfe
dwustrefowg C12b - jest to wartos¢ usredniona.

3 - czasy zwrotu poniesionych nakladéw finansowych na oprawy tej samej mocy, na przestrzeni ostatnich lat,
wyraznie sie skracaja, m. in. z powodu sukcesywnego wzrostu cen energii elektrycznej (przyktadowo dla tych
samych opraw okres zwrotu naktadéw w latach 2000-2002 wynosit odpowiednio: 5,42 i 3,57 lat).
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pozostatych lampach sodowych, tj. w 776 szt. powinny byé stosowane uktady zmniejszajgce
pobierang moc. Zakfada sie, ze w okoto 30% lamp bedacych wtasnoscig Energa Oswietlenie Sp. z
0.0., tj. w 380 szt. zostang zastosowane regulatory mocy.

Szacuje sie, ze dalsza modernizacja oswietlenia tj.

o stosowanie regulatoréw mocy w 776 lampach moze przynies¢ w roku 2020 zmniejszenie zuzycia
energii elektrycznej w granicach 62 MWh, co bedzie przektadato sie na zmniejszenie emis;ji
dwutlenku wegla o ok. 74 Mg CO., przy naktadach inwestycyjnych ponoszonych przez wiasciciela
lamp rzedu 70 tys. PLN

e wymiana wyeksploatowanych sodowych na oprawy wyposazone w zrédta LED (300 szt.) moze
przynies¢ w roku 2020 zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w granicach 46 MWh, co bedzie
przektadato sie na zmniejszenie emisji dwutlenku wegla o ok. 55 Mg CO. przy nakitadach
inwestycyjnych gminy rzedu 450 tys. PLN.

e stosowanie regulatorow mocy w 380 lampach bedgcych wiasnoscig Energa Oswietlenie Sp. z 0.0.
moze przynies¢ w roku 2020 zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w granicach 30 MWh, co
bedzie przektadato sie na zmniejszenie emisji dwutlenku wegla o ok. 36 Mg CO., przy nakfadach
inwestycyjnych ponoszonych przez wtasciciela lamp rzedu 35 tys. PLN

Szacunkowe naktady catkowite na realizacje programu wynoszg okoto 555 tys. PLN, z czego 520 tys.
PLN bedzie kosztem gminy.

Dalsza modernizacja oswietlenia tj. stosowanie regulatorow mocy w lampach, ktére ich nie posiadajg
oraz wyeksploatowanych sodowych na oprawy wyposazone w zrodta LED moze przynies¢ w roku
2020 zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w granicach 138 MWh, co po przeliczeniu, przektada
sie na zmniejszenie emisji o 165 Mg CO;, w skali makro, natomiast nie bedg mialy wptywu na
ograniczenie niskiej emisji na terenie gminy.

7.7 Programy wdrazajgce odnawialne zrédta energii

Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne sg urzgdzeniami, ktére mogg by¢ zastosowane do przemiany energii stonecznej
w ciepto i mogg by¢ wykorzystane do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej w
budynkach jedno- i wielorodzinnych lub uzytecznosci publiczne;j.

Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne poziomg waha sie w
granicach 950+1.250 kWh/m?, natomiast $rednie nastonecznienie wynosi 1.600 godzin na rok. Rejon
nadmorski charakteryzuje sie najwiekszg w Polsce liczbg stonecznych godzin w roku, ktéra np. dla
Gdyni wynosi 1.671 h/rok, a takze wysoka wartoscig catkowitego promieniowania stonecznego, ktora
dochodzi w sytuacjach bardzo korzystnych do 1.200 kWh/m?%rok. Srednie natezenie promieniowania
stonecznego dla terenu Bytowa mozna przyjgé w wysokosci okoto 900 kWh/ m?/rok. Z wykreséw
opisujacych wydajnos¢ instalacji stonecznego ogrzewania wody wskazuje, wynika, ze niecelowe jest
przewymiarowanie instalacji kolektorow stonecznych, poniewaz po osiggnieciu pewnej wartosci
powierzchni baterii kolektorbw wzrost udziatu energii stonecznej ulega silnemu nasyceniu, co
powoduje, ze kazdy wzrost nakfadéw inwestycyjnych nie daje odpowiednio duzego przyrostu
uzytecznie wytworzonego ciepta, przez co zmniejsza sie ekonomiczna efektywno$¢ catej instalaciji.
Biorgc to pod uwage mozna przyjaC, ze maksymalny udziat ciepta stonecznego w pokryciu
zapotrzebowania na ciepto w c.w.u. powinien by¢ w przedziale od 50 do 60%. Biorgc pod uwage
takze sprawno$¢ catej instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej, mozna przyjgc, ze
$rednioroczna sprawnosc¢ uktadu wynosi okoto 30 — 40%, co oznacza, ze w warunkach Bytowa mozna
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wykorzysta¢ energie promieniowania stonecznego w ilosci okoto 270+360 kWh/m?/rok ($rednio 315
kWh/m?/rok).

Srednie naktady inwestycyjne na catg instalacje dla domku jednorodzinnego, gdzie c.w.u. bedzie
przygotowywana dla 4 oséb, wynoszg okoto 12+15 tys. zt, natomiast dla wiekszych instalacji mozna
przyjac, ze $rednie naktady wynoszg pomiedzy 2+2,5 tys. z/1m? kolektora stonecznego. Instalacje
solarne mogg by¢ bardziej optacalne ekonomicznie w poréwnaniu z instalacjami bazujgcymi na
konwencjonalnych nosnikach energii, takich jak: energia elektryczna - szczegolnie rozliczana wedtug
taryfy dziennej, olej opatowy, czy gaz LPG, natomiast nie sg konkurencyjne w stosunku do ciepta
otrzymywanego z miejskiego systemu cieptowniczego.

Preferuje sie wykorzystanie termicznej konwersji energii stonecznej do ogrzewania wody uzytkowej w
gospodarstwach domowych i w obiektach uzytecznosci publicznej, z wylgczeniem szkot i obiektéw
uzytecznosci publicznej, ktére nie sg uzytkowane w okresie letnim, poniewaz jest to najtanszy sposréd
wszystkich sposobow wykorzystania energii stonecznej.

W zwigzku z powyzszym w obiektach uzytecznosci publicznej wskazane jest stosowanie kolektorow
stonecznych przy spetnieniu nastepujacych kryteriow:

e praca obiektdw w okresie najwickszego nastonecznienia - w okresie letnim, czyli nalezy
rozpatrywaé przedszkola, ztobki, ktére pracujg takze w okresie lata, szkoty w ktérych majg
miejsce np. obozy letnie dla dzieci i mtodziezy,

e dotychczasowe przygotowanie c.w.u. jest realizowane przy wykorzystaniu energii
elektrycznej, oleju opatowego, a w ostatecznej kolejnosci przy wykorzystaniu gazu ziemnego
(w tym przypadku wymagane sg dodatkowe analizy dla kazdego przypadku).

Gmina Bytow zrealizowata program montazu kolektoréw na obiektach uzytecznosci publicznej i
mieszkalnych.

W latach 2015 — 2020 planowane jest stworzenie kolejnego programu Stoneczny Bytow I
adresowanego do wiascicieli budynkéw jednorodzinnych, ktéry pozwoli na montaz kolektorow
stonecznych na okoto 500 budynkach jednorodzinnych (okoto 1.500 szt. kolektoréw) o tgcznej
powierzchni okoto 2.900 m? i mocy okoto 2,5 MW, ktére pozwolg wyprodukowac okoto 5.000 GJ ciepta
na potrzeby przygotowania c.w.u. Przy przyjeciu zatozenia, ze nastgpi zmniejszenie zuzycia energii
np. ze zrédet weglowych, to przyniesie to zmniejszenie emisji CO» o okoto 839 Mg. Catkowite nakfady
miasta na realizacje programu to okoto 7 min zt.

Pompy ciepta

Pompy ciepta mogg by¢ instalowane do ogrzewania pomieszczeh i przygotowania cieptej wody
uzytkowej lub w pracy monowalentnej - do ogrzewania pomieszczen w wariantach zestawéw
urzgdzen:

1. Jako samodzielne zrédta ciepta, pokrywajgce petne obcigzenie odbioru, zaprojektowane na
pokrycie mocy szczytowej odbioru.

2. Wspotpracujgce ze zrodtem szczytowym, ktorym moze by¢ konwencjonalny kociot gazowy,
olejowy lub bojler elektryczny. W tym przypadku pompa ciepta, lub zespdt pomp ciepta pracujg w
podstawie obcigzenia.

W wariantach projektowania zrodet ciepta z pompami ciepta mozna bra¢ pod uwage:
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a) mate pompy ciepta do zasilania pojedynczych budynkéw lub do zasilania pojedynczych
pomieszczen (moce od kilku do kilkunastu kW);

b) pompy ciepta o zwiekszonej (Sredniej) mocy cieplnej do zasilania matych osiedli mieszkaniowych,
kampusow, niewielkich obiektow przemystowych (moce do kilkuset kW), pompy ciepta
wspotpracujgce z matg lokalng siecig cieptowniczg i z innymi zrédtami ciepta;

c) pompy ciepta o duzej mocy cieplnej (od kilkuset kW do kilku- kilkunastu MW) wspétpracujgce z
duzg siecig cieptowniczg, zasilajgce w ciepto duze osiedla mieszkaniowe, dzielnice miasta, duze
zaktady przemystowe, wspodtpracujgce z innymi duzymi zrodtami ciepfta;

d) pompy ciepta o sredniej lub duzej mocy cieplnej zastosowane do odzysku niskotemperaturowego
ciepta odpadowego, wspotpracujgce z siecig cieptownicza.

Dolnym Zzrédia ciepta moze byC energia pobrana z przypowierzchniowych warstw gruntu z
wykorzystaniem poziomych wymiennikéw ciepta odbierajgcych w wiekszosci (do 80%) energie
promieniowania stonecznego lub z gtebokich warstw gruntu w odwiertach pionowych na gtebokosci
od 30 do 150 metréw odbierajgcych praktycznie w catosci ciepto Ziemi (tak zwana ptytka geotermia).
Wymienniki poziome zajmujg bardzo duzg powierzchnie gruntu. Wstepne dane szacunkowe
wskazujg, ze dla pompy ciepta o mocy cieplnej 10 kW powierzchnia gruntu pod poziomy wymiennik
gruntowy powinna mie¢ ok. 300+400 m2. Ponadto jest wymagane, aby na danym terenie nie byfo
zadrzewienia oraz teren nie moze by¢ uzbrojony. Wymagania te wskazujg, ze pompy ciepta z
poziomymi wymiennikami gruntowymi nie mogg bycC instalowane w terenie miejskim o gestej
zabudowie ani tez w terenach przemystowych. Wymienniki poziome sg zakopywane na gtebokosci
do 1,5 m — ponizej strefy zamarzania gruntu. Zaletg ich jest fatwe instalowanie i stosunkowo niski
nakfad inwestycyjny. Wadg ich w eksploatacji jest stosunkowo duza zmiennos¢ temperatury gruntu
na tej gtebokosci, wynikajgca z sezonowej zmiany nastonecznienia. Wymienniki te mozna stosowac
na obrzezach miasta, w rejonach niskiej zabudowy, gdzie jest dostepna duza i bezkolizyjna
powierzchnia gruntu. Na terenach przemystowych i zamieszkatych mozna instalowa¢ wymienniki
pionowe w mozliwie jak najgtebszych odwiertach. Na odwierty o gtebokosci do 30 m nie jest konieczne
uzyskanie zgody z urzedu. Zgoda geologa wymagana jest dla odwiertéw gtebszych. W szeregu
przypadkach jest wyrazny zakaz wykonywania gtebokich odwiertow ze wzgledu na strukture
geologiczng gruntu.

Przed rozpoczeciem prac projektowych konieczna jest konsultacja z geologiem. Zaleca sie realizacje
poboru ciepta z odwiertéw poprzez sondy, nie zaleca sie instalowania poboru ciepta ze studni
gtebinowych. Eksploatacja takich urzgdzen sprawia duze klopoty spowodowane uniedroznieniem
poréw w gruncie, to powoduje unieruchomienie pompy ciepta. Technologia uzytkowania studni
gtebinowych jest jeszcze stabo opanowana. Wadg odwiertow gtebinowych jest ich stosunkowo wysoki
koszt w naktadach inwestycyjnych. We wstepnej ocenie mozna przyjg¢, ze koszt wymiennika
pionowego jest pottora-, a nawet dwukrotnie wiekszy, niz koszt wymiennika poziomego. Zaletg
wymiennikOw pionowych jest stabilna temperatura gruntu w przedziale catego roku. Temperatura
ustala sie na gtebokosci 18 metréw na poziomie 10°C i ponizej tej glebokosci jest stata przez caty rok.
To powoduje stabilng prace pompy ciepta i niezmienng wartos¢ wspoétczynnika wydajnosci. W tym
przypadku, takze potrzebny jest odpowiedni teren, gdyz minimalna odlegtos¢ pomiedzy otworami
powinna wynosi¢ 4 m, a optymalnie powinno to by¢ nie mniej niz 10 m w celu umozliwienia prawidtowej
regeneracji gruntu.

Wspoditczynnik efektywnosci pomp ciepta, charakteryzujgcy ich sprawnosé, czyli stosunek ilosci ciepta
wydzielonego w gérnym zrodle ciepta do pracy dostarczonej do sprezarki, jest tym wiekszy im nizsza
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jest temperatura gornego zZrodta ciepta. Przyktadowo dla temperatury w instalacji grzewczej +35°C i
temperatury dolnego zrédta 0°C wspoétczynnik efektywnosci wynosi 4,3, natomiast dla temperatury w
instalacji grzewczej +50°C i temperatury dolnego zZrodfa 0 °C wspodtczynnik efektywnosci wynosi 2,8,
co jednoznacznie wskazuje, ze pompy ciepta powinny by¢ stosowane przy instalacjach centralnego
ogrzewania niskotemperaturowych, np. przy ogrzewaniu podiogowym. W przypadku zastosowania
pomp ciepta w instalacjach wysokotemperaturowych (tradycyjnych, grzejnikowych), celowe jest
rozpatrzenie stosowania pomp ciepfa jako zrédta ciepta pierwszego stopnia, gdzie nastepuje wstepny
podgrzew czynnika grzewczego, natomiast drugim stopniem bytyby inne urzadzenia.

Dolne Zrodio ciepta (grunt, powietrze, wody gruntowe lub powierzchniowe) powinno mie¢ mozliwie
najwyzszg temperature.

W zwigzku z powyzszym, w rozwigzaniach technicznych instalacji wewnetrznych centralnego
ogrzewania budynkow zasilanych pompami ciepta nalezy stosowac jak najnizsze temperatury, a
nawet stosowac¢ ogrzewanie podiogowe o temperaturze czynnika grzejnego np. 35+40°C, co
determinuje stosowanie pomp ciepta w nowo budowanych budynkach, gdyz, czesto modernizacja
instalacji wewnetrznych c.o. dodatkowo zwieksza naktady inwestycyjne i moze spowodowac
nieoptacalnos¢ ekonomiczng stosowania pomp ciepta.

Biorgc pod uwage warunki gminy Bytow realne jest zastosowanie pomp ciepta w obiektach wiejskich,
w szczegolnosci w szkotach podstawowych, gdzie paliwem jest olej opatowy lub wegiel i ktére powinny
zostac¢ poddane termomodernizacji obejmujgcej takze wymiane instalacji centralnego ogrzewania w
budynku na niskotemperaturows.

Pompy ciepta mozna zastosowaé w nastepujgcych obiektach:
e Szkole Podstawowej w Niezabyszewie,
e Szkole Podstawowej w Pomysku Wielkim,
o Szkole Podstawowej w Gostkowie
o Szkole Podstawowej w Rekowie.

o tgcznej powierzchni ok. 5,7 tys. m?, gdzie szacowane zuzycie ciepta po termomodernizacji moze
wynosi¢ okoto 3.200 GJ produkowanego w kottowniach weglowych i olejowych, czyli pozwoli
zmniejszy¢ emisje CO; o okoto 424 Mg. Szacunkowe naktady wynosityby okofo 1.500 tys. zt.

Instalacje fotowoltaiczne

Instalacje fotowoltaiczne pozwalajg wykorzystywac energie promieniowania stonecznego do produkciji
energii elektrycznej. llos¢ efektywnie pozyskanej energii elektrycznej jest mocno ograniczona
sprawno$cig urzgdzen. Powszechnie stosowane krzemowe ogniwa fotowoltaiczne pracujg ze
sprawnoscig rzedu kilkunastu procent, sprawnosc¢ ta obniza sie w miare zuzywania sie ogniw PV w
czasie eksploatacji. Laboratoryjnie sprawnos$¢ ogniw PV jest wyznaczana w temperaturze 25°C. Ze
wzrostem temperatury ogniw sprawnosc¢ ich spada. Wedtug danych od producentow, ze wzrostem
temperatury wytwarzana moc elektryczna PV spada o 0,2 ~0,5 procenta na kazdy stopien Celsjusza
powyzej 25°C.

W warunkach nastonecznienia gminy Bytow mozna przyjg¢, ze roczna produkcja energii elektryczne;j
na poziomie energii koncowej z 1 kW mocy zainstalowanej bedzie wynosita 1.000 kWh, przy
szacunkowych srednich naktadach inwestycyjnych wynoszgcych okoto 7.500 zt/1 kW. Dla zestawu 4
paneli o mocy zainstalowanej na poziomie 1 kilowata potrzebna jest powierzchnia dachu okoto 7 m?,
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natomiast Srednia sprawnosC przetwarzania energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczng jest rzedu 15%.

Analiza kosztow wytwarzania energii elektrycznej w instalacjach fotowoltaicznych wskazuje na
celowosc ich instalowania, poniewaz jest juz mozliwe ostrozne uzyskanie ekonomicznej optacalnosci.
Dotychczasowy stan rozbudowy fotowoltaiki w gminie Bytdéw mozna oceni¢ jako $ladowy.

Aktualnie realizacja instalacji fotowoltaicznych powinna poprzedzona by¢ wnikliwg analizg
ekonomiczng, poniewaz nadal tego typu inwestycje wymagajg stosunkowo wysokich naktadach
inwestycyjnych. Potencjalnymi uzytkownikami tych instalacji sa:

e jednorodzinne budynki mieszkalne,
e obiekty uzytecznosci publicznej (szkoty, urzedy),
e zakfady przemystowe.

W poczatkowym stadium rozbudowy mozna ograniczy¢ sie do gotowych modutdéw, oferowanych na
rynku (np. w Pomorskim Parku Naukowo Technologicznego w Gdyni). Pierwsza propozycja to
instalacje PV w gminie Bytéw dla jednorodzinnych budynkéw mieszkalnych. Sg to zrédta modutowe
systemu OnGgid (wlgczone do wspétpracy z siecig elektroenergetyczng na niskim napieciu — 230 V)
o elektrycznych mocach zainstalowanych 3,25 kWp, 5,5 kWp i 10,25 kWp. Moga to by¢ instalacje
jednofazowe a takze tréjfazowe.

Istnieje mozliwo$¢ instalacji paneli fotowoltaicznych na dachach budynkéw komunalnych, ktérych moc
moze wynosi¢ okoto 100 kW. W przypadku realizacji takiego programu, w pierwszej kolejnosci
montaz paneli powinien sie odbywaé na budynkach urzedu miasta, a w nastepnej kolejnosci na
budynkach szkét lub przedszkoli.

W ramach planéw wtadz gminy Bytow dotyczacych instalacji fotowoltaicznych znajdujg sie:

a) budowa instalacji fotowoltaicznej na potrzeby zaktadu o mocy 250 kWp w Zaktadzie
Zagospodarowania Odpadow w Sierznie,

b) budowa instalacji fotowoltaicznej w stacji uzdatniania wody na potrzeby zaktadu o mocy 250
kWp w Wodociggach Miejskich Bytow Sp. z 0. o..

Wskazana jest takze instalacja paneli fotowoltaicznych na budynkach uzytecznosci publicznej, takich
jak urzad miasta, szkoty, itp. Na tego rodzaju obiektach mogg zosta¢ zainstalowane tzw.
mikroinstalacje, czy instalacje o mocy do 40 kWp. W latach 2015 — 2020 mozna zainstalowa¢ na
budynkach uzytecznosci publicznej 4 — 5 uktaddéw o tgcznej mocy ok. 150 kWp.

Catkowita moc zainstalowana ogniw fotowoltaicznych moze wynie$é okoto 650 kWp, co przyniesie
zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w roku 2020 w granicach 650 MWh oraz zmniejszenie emisji
o okoto 775 Mg CO; w skali makro.

Szacowane naktady inwestycyjne na montaz paneli moga wynie$¢ okoto 4.875 tys. PLN.

Zalecana jest takze realizacja programu na wzér ,Stoneczny Bytow” dotyczgcego instalacji
mikroinstalacji na budynkach jednorodzinnych i wielorodzinnych w ramach realizacji instalacji
prosumenckich. Mozliwa jest instalacji okoto 100 instalacji o tgcznej mocy ok. 300 kWp. Montaz
instalacji prosumenckich przyniesie zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w roku 2020 w
granicach 300 MWh (1.080 GJ) oraz zmniejszenie emisji o okoto 357 Mg CO: w skali makro,
natomiast nie bedg miaty wptywu na ograniczenie niskiej emisji na terenie gminy.

Szacowane nakfady inwestycyjne na montaz paneli mogg wynies¢ okoto 2,25 min zt.
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Elektrownie wiatrowe

Rejon miasta Bytowa ma strukture typowo miejskg, ktéra nie pozwala na stawianie duzych elektrowni
wiatrowych. Na terenie gminy Bytéw proponuje sie instalowania matych elektrowni wiatrowych o mocy
w zakresie od kilkuset watéw do kilku kilowatéw. Tego rodzaju elektrownie, montowane przy
budynkach, powinny by¢ zamontowane na matej wysokosci, wizualnie zgodnej z konstrukcjg budynku,
a wiec na wysokosci w granicach od 10 m do 30 m nad poziomem gruntu.

Mate elektrownie wiatrowe mogg pracowaé samodzielnie lub moga wspétpracowaé z instalacjami
fotowoltaicznymi w uktadzie multienergetycznym, takie zestawy powinny by¢ preferowane. Mogg byé
montowane przy budynkach na masztach przymocowanych do konstrukcji budynku lub na masztach
wolnostojacych. Im jest wieksza moc znamionowa elektrowni wiatrowej, tym jest wieksza srednica
wirnika turbiny i nalezy jg montowa¢ na odpowiednio wyzszym maszcie. Elektrownie 0 mocy ponizej
1 kilowata mozna montowa¢ na masztach o wysokosci do 10 metréw i mogg to by¢ maszty
przymocowane do sciany budynku. Gdy moc elektrowni jest wieksza, wéwczas wskazane jest
stosowanie masztow wolnostojgcych.

W gestej zabudowie miejskiej zastosowanie matych elektrowni wiatrowych jest mocno ograniczone.
Ograniczenia te w znacznej mierze nie dotyczg terendw przemystowych.

W ramach planéw wtadz gminy Bytow dotyczacych infrastruktury technicznej znajduja sie:

a) budowa turbiny wiatrowej na potrzeby zaktadu o mocy kilkunastu (12-15) kW w Zakfadzie
Zagospodarowania Odpadéw w Sierznie,

b) budowa turbiny wiatrowej na potrzeby zaktadu o mocy kilkunastu (12-15) kW w stacji
uzdatniania wody na potrzeby zaktadu w Wodociggach Miejskich Bytoéw Sp. z o. o.

Nalezy realizowa¢ montaz instalacji mikroinstalacji w oparciu o turbiny wiatrowe przy budynkach
uzytecznosci publicznej, przy ktérych montowane bedg panele fotowoltaiczne, w celu realizaciji
uktadow multienergetycznych, tzn. dodatkowo 4 — 5 uktadéw o mocach 4 — 5 kW. Szacunkowa moc
instalacji z turbinami wiatrowymi wyniesie okoto 50 kW, co przyniesie zmniejszenie zuzycia energii
elektrycznej w roku 2020 w granicach 50 MWh (180 GJ) oraz zmniejszenie emisji o okoto 60 Mg CO;
w skali makro.

Szacowane nakfady inwestycyjne na montaz turbin mogg wynies¢ okoto 750 tys. PLN.

Wskazana jest realizacja programu dotyczgcego instalacji mikroinstalacji w oparciu o turbiny wiatrowe
na budynkach jednorodzinnych i wielorodzinnych w ramach realizacji instalacji prosumenckich tgcznie
Z instalacjami ogniw fotowoltaicznych. Mozliwa jest instalacji okoto 100 instalacji o fgcznej mocy ok.
200 kW. Montaz instalacji turbin wiatrowych przyniesie zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w
roku 2020 w granicach 200 MWh oraz zmniejszenie emisji o okoto 238 Mg CO. w skali makro,
natomiast nie bedg miaty wptywu na ograniczenie niskiej emisji na terenie gminy.

Szacowane naktady inwestycyjne na montaz mikroinstalacji wiatrowych mogg wynie$¢ okoto 3,0 min
PLN.
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7.8 Proponowane kierunki dziatan w zakresie zréwnowazonej mobilnosci i ich
konsekwencje dla zuzycia energii i ograniczenia emisji CO2

Wsrdd dziatan, ktére moze i powinna podjgé Gmina Bytéw dla osiggniecia celow Planu Gospodarki
Niskoemisyjnej w sektorze transportu wymienic¢ trzeba w pierwszej kolejnosci, te ktére zostaty juz
wprowadzone do wieloletniego programu przedsiewzie¢, zwitaszcza przewidzianych do
wspotfinansowania w ramach RPO WP 2014-2020. Przede wszystkim jest to projekt budowy wezta
transportu zbiorowego, wraz z powigzanymi z nim przedsiewzieciami polegajgcymi na:

e zakupie i modernizacji taboru transportu publicznego,
o rewitalizacji linii kolejowej nr 212 na odcinku Bytow — Lipusz,
e budowie Potudniowej Obwodnicy Bytowa.

Dwa ostatnie elementy stanowig zadania o charakterze ponadlokalnym i Gmina Bytdw moze by¢
ewentualnie tylko partnerem w ich realizaciji.

Zgodnie z opisem, ktory zawiera Karta Projektu, w ramach projektu wezta integrujgcego transport w
Bytowie znajdg sie dziatania dla zdecydowanej poprawy atrakcyjnosci transportu zbiorowego, w tym
uruchomienia komunikacji autobusowej wewnatrz miasta, oraz strategiczny parking i gtéwne
powiazania $ciezkami rowerowymi. Zmodernizowane zostang dwa obiekty dworcowe: autobusowy
oraz kolejowy. Te dwa rodzaje transportu uzyskajg preferencije (tylko znaczenie regionalne).

Elementy wezta sg bardzo istotne z punktu widzenia wptywu na zmiany w efektywnos$ci energetycznej
i ekologicznej (emisje) transportu w Bytowie, jednoczesnie raczej o réznym stopniu wykonalnosci w
okresie do 2020 r.. Obwodnica na drodze krajowej nr 20 pozwoli ptynnie wyprowadzi¢ ruch, w tym
ciezkiego transportu tadunkéw z gminy, co dla bilansu emisji w ramach PGN ma znaczenie gtéwnie
na odcinkach znajdujgcych sie jeszcze w granicach gmin. Podobne bedzie znaczenie rewitalizacji LK
212, pod warunkiem, ze transport kolejowy dla firm bytowskich (kilka z nich ma europejskie rynki
zbytu) bedzie konkurencyjny wobec transportu za pomocg pojazdéw drogowych o wysokiej
tadownosci, ktore eksploatujg. Wzrosnie atrakcyjnos¢ pasazerskiego transportu zbiorowego -
autobusowego o zasiegu gminy i dalszym, w tym dojazdowego do dworca kolejowego, zwtaszcza gdy
rewitalizacja LK 212 pozwoli na witgczenie jej jeszcze przed 2020 r. w sprawny system, w miare
szybkich kolei regionalnych i metropolitalnej (PKM).

WSsradd projektow przygotowywanych do realizacji w najblizszych latach Gmina Bytéw proponuje takze
inwestycje w uktadzie drogowym pétnocnej czesci miasta - tzw. mate obwodnice (1 lub dwie). Przejg¢
majg on ruch z zattoczonych ulic srédmiescia Bytowa oraz skréci¢ trasy przejazdu samochodéw.
Niewatpliwy efekt pozytywny - poprawy ptynnosci ruchu (wyeliminowania zatoréw) i skrocenia tras
ruchu ulicznego w wyniku rozbudowy i modernizacji ukfadu, mozna jednak z duzym
prawdopodobiehstwem uznac, ze zostanie zniwelowany przez wzrost ruchu samochodowego, tzw.
wzbudzonego przez poprawe infrastruktury drogowej. Z punktu widzenia zuzycia energii i emisji CO»
do atmosfery ich bilans (w skali gminy) bedzie neutralny.

Precyzyjne okreslenie wptywu catosci powyzszych inwestycji na funkcjonowanie miejskiego systemu
uliczno-drogowego (w konsekwencji zmiany wielkosci zuzycia paliw) wymagatoby przeprowadzenia
mikrosymulacji rozktadu ruchu i wariantowych zmian tzw. modal split (czyli struktury Srodkéw
transportu).
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Natomiast juz bez wiekszych watpliwosci mozna przyjac, ze do obnizenia zuzycia energii i zwigzanej
z tym emisji mogg przyczyni¢ sie w sposéb wymierny nastepujace kierunki dziatan:

1. zakup samochodoéw elektrycznych (1 klasy sredniej lub 2 matych) przez Urzad Miejski; w
szacunku dla celéw PGN zaktada sie, ze tym typem pojazddéw obstuzona zostanie potowa
zadan transportu stuzbowego UM,

2. zamowienie obstugi przewozéw szkolnych przez podmiot eksploatujgcy autobusy elektryczne
(lub inne niemal zero-emisyjne); Gmina moze ustali¢ odpowiednie kryteria dla tzw. zielonego
zamowienia, lub ewent. zrealizowac¢ zadanie w trybie PPP, i/lub wesprzec¢ takie rozwigzanie
przez zainwestowanie/uruchomienie stacji fadowania baterii elektrycznych,

3. podobne przedsiewziecie w odniesieniu do uruchomienia nowego segmentu w transporcie
pasazerskim lokalnym (m. in. na terenie miejskim) i dla obstugi relacji mniej rentownych dla
przewoznika miedzygminnego jakim jest PKS (autobusy elektryczne sg 3-4 razy tansze w
eksploatacji, ponadto ten proekologiczny transport prawdopodobnie bedzie - jak np. w
Niemczech - znacznie wspierany ze srodkéw publicznych);

4. budowa w gminie kompleksowej infrastruktury dla ruchu rowerowego, w tym $ciezek
rowerowych o catkowitej dtugosci rzedu 60 -70 km; razem z istniejgcym juz uktadem, z
planowanym strategicznym parkingiem i stacjg obstugi oraz dziataniami nie inwestycyjnymi
powinno to pozwoli¢ na przejecie ok. 10% udziatu w pracy przewozowej samochodow
osobowych, gtéwnie na dystansach krétszych, do 5 km.

Przyjmuje sie, ze podobnej skali substytucja transportu indywidualnego, realizowanego za pomocag
samochodoéw osobowych moze nastgpi¢ przez $rodki transportu pasazerskiego, publicznego
(zbiorowego), w tym na skutek dziatan promujgcych ten segment transportu oraz kompleksowe
dziatania podnoszgce znacznie parametry jakosci jego ustug, takie jak:

e czas trwania i komfort podrézy,
e punktualno$c¢ i czestotliwos¢ kurséw (zapewniong np. przez mniejsze autobusy),

e bezposrednios¢ potgczen (brak przesiadek) i dostepnosé przestrzenna (bliskosé
przystankow od licznych, rozproszonych celéw podrdzy, m. in. przez szerokie stosowanie
przystankéw na zgdanie).

Osobne zagadnienie to oszacowanie mozliwych zmian w transporcie indywidualnym:

e w strukturze eksploatowanych samochodéw np. przez istotny udziat samochodéw
elektrycznych lub innych niemal zero emisyjnych,

e w zachowaniach transportowych, w tym ograniczenia zuzycia paliwa przez umiejetne
prowadzenie i eksploatowanie pojazdu oraz rezygnacje z jazd o matej efektywnos$ci (np.
bez pasazera, na dystanse tatwe do pokonania pieszo itp.).

Proponuje sie caty kompleks dziatan promujgcych tzw. ekojazde i inne odpowiedzialne zachowania
uzytkownikéw samochoddéw. Natomiast na decyzje inwestycyjne dot. zakupu samochodu (wymiany
starego modelu) poza czynnikami rynkowymi mogg mie¢ wptyw takze proponowane dziatania Gminy
w obszarze wspierania energetyki prosumenckiej (samochdd elektryczny jako element optymalizacji
uzytkowania i magazynowania energii w uktadzie poligeneracyjnym w skali gospodarstwa
domowego).

Prognozowanie nasycenia przez prywatne samochody elektryczne w konkretnej gminie jest bardzo
trudnym, a nawet nie mozliwym zadaniem. Dla celow obliczeniowych jednak zatozono, ze w 2020 r.
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samochody takie wykonajg 5% procent catkowitej pracy przewozowej w transporcie indywidualnym.
Praktycznie zinterpretowa¢ mozna prognozowany spadek zuzycia energii (silniki elektryczne sag
znacznie sprawniejsze niz spalinowe) szerzej, jako skutek tez/ lub innych dziatan wyzej wymienionych
w zakresie bardziej efektywnej energetycznie i ekologicznie eksploatacji samochodoéw, a w sferze
zakupu pojazdéw moze objg¢ nie tylko samochody elektryczne, ale tez hybrydy elektryczno-spalinowe
lub gazowe. Co do samochodéw z silnikami na gaz naturalny przyjeto mate prawdopodobienstwo ich
wejscia do eksploatacji w gminie (podobnie jak w catym kraju), ze wzgledu na réznorakie ograniczenia
zwigzane z tym paliwem, zwlaszcza w Polsce.

Pozostaje kwestia wysokiego wskaznika emisji CO. jakg charakteryzuje sie energia elektryczna w
Polsce. Optymalnie akumulatory pojazdéw elektrycznych powinny by¢ zasilane przez odnawialne
zrodfa energii (OZE), czyli przy jednostkowej emisji CO, réwnej 0. Opcije te przyjeto dla zasilania floty
Urzedu Miejskiego, przy zatozeniu, ze obiekt UM otrzyma instalacje OZE zapewniajacg dostarczenie
mocy efektywnej na poziomie 3 kW. W pozostatych przypadkach przyjeto podejscie ostrozne
dotyczgce prognozy emisji, i w obliczeniach przyjeto wskaznik emisji CO; jak dla polskiego systemu
elektroenergetycznego (miksu) w roku 2012, a wiec réwny 812 kg/MWh.

Wyniki dla przewidywanego jednostkowego zuzycia paliwa w 2020 r. (jak w tabeli 10), dodatkowo
uwzgledniajgc powyzsze dziatania, przedstawia tabela 7.2.

Natomiast przewidywang emisje w 2020 r., z uwzglednieniem skutkoéw wszystkich proponowanych
dziatan PGN, przedstawia tabela 7.3.

Tabela 7.2. Prognozowane zuzycie energii (wg instytucji / rodzaju transportu) w 2020 r. uwzgledniajace dzialania
PGN.

Lo . . . . . SUMY
Zuzycie Zuzycie |Zuzycie llos¢ energii | llos¢ llosé llosé roczne]
Instytucja / rodzaj transportu Rok | BS Pb95 oN[] |LPG] elektrycznej | energii z | energii z | energii z ilogci

[n [GJ] BS[GJ] | ON[GJ] |LPG [GJ] energii [GJ]
Urzad Miejski 2020 0 1652 0 25 0 59 0 84
Straz Pozarna (OSP) 2020 0 1227 0 0 0 44 0 44
przewozy szkolne (tabor elekiryczny)1 2020 0 0 0 770 0 0 0 770
transport publiczny (PKS Bytow) 2020 0 96324 0 0 0 3446 0 3446
lokalny transport publ. elekiryczny (ustugi uzup.) -
przejecie 10% potrzeb realizowanych dotad za
pomocg samochodéw osob.; tabor - patrz uwaga 1 | 2020 747 0 0 0 747
samochody osobowe 2020| 1144241 1567454| 644895 2150 36750 56077 16472 111449
samochody dostawcze 2020 23306 458838] 29133 0 749 16415 744 17908
samochody ciezarowe 2020 0f 344408 0 0 0 12322 0 12322
SUMY (instytucje) 2020 795 0 103 0 898
SUMY (transport publiczny) 2020 747 0 3446 0 4193
SUMY (samochody prywatne, biznes) 2020 2150 37499 84814 17216 141679
SUMA OGOLNA 2020 3692 37499 88363 17216 146770

Zrodlo: Obliczenia wlasne.
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Tabela 7.3. Prognozowana emisja CO2 z sektora transportu w 2020 r. z uwzglednieniem dzialan proponowanych w
PGN

Instz/rt;r(]:ie;(/)rrtidzaj z En.[te]zlektr. 2 Pb95 ] 2 ON [{ ZLPG [{] SUMAEt;oczna
Urzad Miejski 0 0 4 0 4
Straz Pozarna (OSP) 0 0 3 0 3
przewozy szkolne 174 0 0 0 174
transport pasazerski (PKS) 0 0 253 0 253
lokalny transport pasaz. 169 0 0 0 169
samochody osobowe 485 2521 4112 1196 8315
samochody dostawcze 0 51 1204 54 1309
samochody ciezarowe 0 0 904 0 904
SUMY (instytucje) 179 0 8 0 187
SUMY (transport publiczny) 169 0 253 0 421
SUMY (transport
indywidualny) 485 2573 6219 1250 10527
SUMA OGOLNA 833 2573 6480 1250 11136

Zrodto: Obliczenia whasne.

7.8.1Whnioski w zakresie transportu

Emisja CO, z sektora transportu w gminie Bytéw (jak niemal wszedzie) zdominowana jest przez cze$¢
pochodzacg z prywatnych samochoddéw osobowych. Znaczenie dla tej emisji floty samochodowej
eksploatowanej przez Urzgd Gminy i jednostki komunalne, i szerzej sektor publiczny jest bardzo mate
- ponizej 1 %. Udziat indywidualnego transportu osobowego w catkowitej emisji CO. przekracza 80%
choc stopniowo maleje: od 85% w 1999 r., na 82% w 2014 r. do 80% w 2020 r. — (bez dziatan). Dopiero
wprowadzenie dziatarn PGN pozwala zej$¢ ponizej 75% (nawet gdy energia elektryczna na pokrycie
5% potrzeb ruchowych dostarczana bytaby z sieci; po wykorzystaniu chocby czesciowym Zzrodet
odnawialnych - spadnie jeszcze bardziej). Zatem zalezy gtéwnie od sposobu zachowan
transportowych mieszkancow (czestosci i dtugosci podrdzy realizowanych przy pomocy samochodu
a nie autobusu, lub rowerem czy pieszo) oraz charakterystyki motoryzacji indywidualnej (typow i
modeli samochodow).

Liczba samochodéw i ich wykorzystywanie rosnie z roku na rok. Np. w latach 1999-2014
obserwowano znaczny wzrost liczby zarejestrowanych w gminie samochodéw cigezarowych lekkich (o
67%, i ciezkich (o ok. 50%). Z drugiej strony obserwuje sie pozytywny wptyw poprawy struktury
pojazdéw pod wzgledem jednostkowego zuzycia paliw. Dotyczy to réwniez pojazdéw ciezarowych i
autobusow. Stgd wzrost ten nie jest tak duzy - obliczona w ramach Planu emisja z catego sektora
transportu w 2014 r. wzrosta w stosunku do 1999 r. o ok. 6%; a wg. przewidywan na 2020 r. (bez
dziatan) wzrosnie tylko o ok. 3%, natomiast nieco spadnie w stosunku do 2014 r.

W przypadku realizacji proponowanych w PGN dziatan emisja z sektora transportu moze istotnie
zmale¢ - o minimum 12% w stosunku do 1999 r. i co najmniej 16% w stosunku do 2014 roku.
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7.9 Zestawienie programow

Zestawienie programow przewidzianych do realizacji przedstawiono w Tabeli nr 7.4.

Tabela nr 7.4 Zestawienie zadan powodujacych redukcje¢ niskiej emisji

Lp.

Dziatanie

Zmniejszenie zuzycia
energii

Redukcja emisji CO,
w roku 2020

Naktady
inwestycyjne

€Y

[Mg]

[tys. PLN]

Program "Poprawa efektywnosci
energetycznej budynkow uzytecznosci
publicznej na terenie gminy Bytoéw -
termomodernizacja budynkow"

12 100

1786

12 100

Program "Poprawa efektywnos$ci
energetycznej budynkow mieszkalnych
komunalnych na terenie gminy Bytow -
termomodernizacja budynkow"

260

85

150

Program "Poprawa efektywnosci
energetycznej wielorodzinnych budynkéw
mieszkalnych wspo6lnot mieszkaniowych na
terenie gminy Bytoéw - termomodernizacja
budynkoé6w"

2000

510

1000

Program "Poprawa efektywnosci
energetycznej systemu cieplowniczego -
modernizacja sieci cieplowniczej Veolia
Poémnoc Sp. zo.0."

1400

200

800

Podtaczenie nowych odbircéw do mss.c. -
likwidacja zZrodet weglowych i gazowych
(c.w.u.) - konwersja na ms.c.

26 000

3450

1200

Program "Modernizacja o§wietlenia na
terenie gminy"'

497

165

555

Program "Poprawa efektywnosci
energetycznej poprzez instalacje
odnawialnych zrédet energii (kolektory
sloneczne) na budynkach prywatnych -
"Inwestycje w odnawialne zrodia energii
(OZE) - Sloneczny Bytow 11"

5000

839

7000

Program "Poprawa efektywnosci
energetycznej poprzez instalacje
odnawialnych zrédet energii (OZE) w
budynkach uzyteczno$ci publiczne;j -
pompy ciepla"

3200

424

1500

Program "Poprawa efektywnosci
energetycznej - Inwestycje w odnawialne
zrodta energii (OZE) w budynkach
uzytecznosci publicznej - instalacje
prosumenckie fotowoltaiczne"

2340

775

4875

10

Program "Poprawa efektywnosci
energetycznej - Inwestycje w odnawialne
zrodla energii (OZE) w budynkach
uzytecznosci publicznej - instalacje
prosumenckie wiatrowe"

180

60

750

11

Program "Poprawa efektywnosci
energetycznej - Inwestycje w odnawialne
zrédia energii (OZE) w budynkach
indywidualnych - instalacje prosumenckie
fotowoltaiczne™

1080

357

2250

12

Program "Poprawa efektywnos$ci
energetycznej - Inwestycje w odnawialne
zrodia energii (OZE) w budynkach
indywidualnych - instalacje prosumenckie
wiatrowe"

720

238

3000

13

Transport i komunikacja zbiorowa -budowa
wezla (integracyjnego) transportu
publicznego w Bytowie, zakup i
modernizacja taboru transportu publicznego
oraz budowa malej obwodnicy ph.-zach.
Bytowa

6200

1914

100 000

RAZEM

60 977

10 803

135180
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8 Mozliwe ograniczenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery w
perspektywie roku 2020

8.1 Inwentaryzacja zrédet emisji CO2 w sektorach cieptownictwa, paliw gazowych i
transportowym w roku 2020

Zapotrzebowanie odbiorcéw zlokalizowanych na terenie gminy Bytéw, w perspektywie roku 2020, na
energie koncowg, na potrzeby grzewcze (c.0. - centralne ogrzewanie; c.w. - wentylacja; c.w.u. — ciepta
woda uzytkowa; c.p.b. — ciepto na potrzeby bytowe) oraz na paliwa napedowe w podziale na
odbiorcéw z sektorow budownictwa, uzytecznosci publicznej, ustug i handlu oraz przemystu,
przedstawia tabela nr 8.1.

Zuzycie paliw pierwotnych i nosnikow energii, na terenie gminy Bytow, w perspektywie roku 2020, na
potrzeby grzewcze (c.o., c.w., c.w.u., c.p.b.) i sektora transportowego (paliwa napedowe), w
przypadku realizacji zatozeh przedstawionych w planie gospodarki niskoemisyjnej bedzie wynosito w
granicach 855,0+860,0 tys. GJ (~239 tys. MWh — bez uwzglednienia zuzycia energii elektrycznej, ale
Z transportem).

Tabela 8.1. Zuzycie energii na terenie gminy Bytéw w roku 2020

. Zuzycie energii [GJ]
Rodzaj Rok 2020

Energia elektryczna 186 150
Zuzycie energii 708 221
w tym: 225 088
gaz ziemny 186 501
olej opalowy 57
wegiel kamienny 234 018
biomasa 44 847
zrodta odnawialne 12 430
energia elektryczna do ogrzewania 5280

8. 2 Emisja dwutlenku wegla w perspektywie roku 2020

Przeprowadzone obliczenia dotyczace wielkosci przewidywanej emisji dwutlenku wegla w
perspektywie roku 2020 ze zrodet energetycznych, tj. zrédet pochodzgcych z sektoréw: ciepto-
whnictwa, paliw gazowych, elektroenergetyki oraz z sektora transportu, wskazujg na ponad 93% udziat
sektoréw energetycznych (produkujgcych ciepto na potrzeby grzewcze i technologiczne) w tgcznym
bilansie emisji CO; na terenie gminy.

Natomiast biorgc pod uwage niskg emisje ponad 82% wynosi udziat sektorow energetycznych w
tacznym bilansie emisji CO2, natomiast pozostata emisja CO. w wysokosci prawie 17% przypada na
sektor transportu.

Wyniki obliczen bilansu emisji dwutlenku wegla dla roku 2020 ilustruje Tabela nr 8.2 graficznie rys.
8.1, natomiast dla niskiej emisji Tabela nr 8.3 i rys. nr 8.2.
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W perspektywie roku 2020, w bilansie emisji CO. dla tzw. niskiej emisji obnizyt sie udziat sektorow
energetycznych — nastgpito obnizenie udziatu tych sektoréw w fgcznej emisji CO, na terenie gminy,
w stosunku do roku bazowego 1999, z 88% do 83%. Pozostata emisja CO, w wysokosci ok. 16,8%
przypada na sektor transportu — udziat tego sektora zdecydowanie zwiekszy sie (wzrost z poziomu
11,9% do 16,8%), co jest wynikiem zatozonego statego wzrostu poziomu zycia mieszkancow i w

konsekwencji rowniez zwigkszonej liczby pojazdéw samochodowych.

Tabela 8.2. Emisja dwutlenku wegla dla roku 2020

Zrédio emis EMISJE CO2 w [Mg] Udziat [%]
2020 2020

OBIEKTY KOMUNALNE 9078 5,61%
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE 76 524 47,30%
OBIEKTY USLUGOWO-UZYTKOWE 12 461 7,70%
OBIEKTY PRZEMYSLOWE 50 557 31,25%
TRANSPORT 11136 6,88%
OSWIETLENIE 2028 1,25%
RAZEM 161 784 100,00%

Rys. 8.1 Emisja dwutlenku wegla dla roku 2020

UDZIAL W EMISJI PRZEZ POSZCZEGOLNE GRUPY W ROKU 2020

6,88% 1.25% 5610

31,25%

7,70%
@ OBIEKTY KOMUNALNE @ BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE
O OBIEKTY USLUGOWO-UZYTKOWE O OBIEKTY PRZEMYStOWE
B TRANSPORT o OSWIETLENIE
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Tabela 8.3. Niska emisja dwutlenku wegla dla roku 2020

L - EMISJE CO, w [Mg] Udziat [%]
Zrodto emisji
2020 2020

OBIEKTY KOMUNALNE 626 0,94%
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE 32 799 49,45%
OBIEKTY USLUGOWO-UZYTKOWE 1133 1,71%
OBIEKTY PRZEMYSLOWE 20 634 31,11%
TRANSPORT 11 136 16,79%
OSWIETLENIE 0 0,00%
RAZEM 66 329 100,00%

Rys. 8.2 Niska emisja dwutlenku wegla dla roku 2020

UDZIAL W EMISJI PRZEZ POSZCZEGOLNE GRUPY W ROKU 2020

0,00%- _0,94%

31,11%

O OBIEKTY KOMUNALNE @ BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE
O OBIEKTY USLUGOWO-UZYTKOWE O OBIEKTY PRZEMYSLOWE
B TRANSPORT o OSWIETLENIE

Sumaryczna warto$¢ niskiej emisji CO2, w okresie od 1999 do 2014 roku, ulegta bardzo istotnemu
zmniejszeniu, tj. o ok. 30,7 %. Efekt ten zostat osiggniety dzieki konsekwentnie przeprowadzonej
termomodernizacji zasobdw uzytecznosci publiczne;j.

Poniewaz emisja w ciggu 15 lat ulegta istotnemu obnizeniu to istniejg juz ograniczone mozliwosci jej
redukcji. Wymaga to jednak zorganizowanego dziatania w oparciu odpowiednio przygotowany plan.
Z uwagi na rozw¢j ustug, budownictwa mieszkaniowego, powstawanie nowych zaktadow
przemystowych nalezy sie liczy¢ z globalnym zwigekszeniem emisji do roku 2020, natomiast
zorganizowane dziatania pozwolg ograniczy¢ wzrost tej emis;ji.

Na terenie gminy Bytow najwiekszym zrédtem emisji jest budownictwo mieszkaniowe, nastepnym w
kolejnosci sg obiekty przemystowe i dalej transport. Niewielki udziat w emisji majg jednostki
samorzgdowe oraz o$wietlenie.
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Sumarycznie niska emisja spadta z wartosci 106 183 Mg do wartosci 66 329 Mg.

Catkowita wielko$¢ emisji w poszczegélnych latach przedstawia Tabela 8.4. i Rys. 8.3, natomiast dla
tzw. ,niskiej emisji” przedstawia Tabela 8.5 oraz Rys. 8.4.

Tabela 8.4. Wielko$¢ emisji dwutlenku wegla w poszczegélnych latach

L o EMISJE CO, w [Mg] Udziat [%] | Udziat [%] | Udziat [%]
Zrédio emisji
1999 2014 2020 1999 2014 2020

OBIEKTY KOMUNALNE 7 858 11 031 9078 4,48% 6,79% 5,61%
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE 90 504 76 017 76 524 51,56% 46,77% 47,30%
OBIEKTY USLUGOWO-UZYTKOWE 33381 11 199 12 461 19,02% 6,89% 7,70%
OBIEKTY PRZEMYSLOWE 28 976 48 687 50 557 16,51% 29,96% 31,25%
TRANSPORT 12 662 13 406 11 136 7,21% 8,25% 6,88%
OSWIETLENIE 2145 2192 2028 1,22% 1,35% 1,25%
RAZEM 175 525 162 532 161 784 100,00% 100,00% 100,00%
Obnizenie ("+") / wzrost ("-") emisji w roku 7 40%
2014 w stosunku do roku 1999 g
Obnizenie ("+") / wzrost ("-") emisji w roku 7 83%
2020 w stosunku do roku 1999 1097

Rys. 8.3 Calkowita wielkos$¢ emisji na terenie gminy Bytow
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EMISJA CALKOWITA NA TERENIE GMINY BYTOW
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Tabela 8.5. Wielko$¢ niskiej emisji dwutlenku wegla w poszczegolnych latach

EMISJE CO, w [Mg]

Udziat [%]

Udziat [%]

Udziat [%]

Zrédto emis;ji
1999 2014 2020 1999 2014 2020

OBIEKTY KOMUNALNE 2 066 1325 626 1,95% 1,80% 0,94%
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE 53 850 37 099 32 799 50,71% 50,41% 49,45%
OBIEKTY USLUGOWO-UZYTKOWE 17 164 1133 1133 16,17% 1,54% 1,71%
OBIEKTY PRZEMYSLOWE 20 439 20 634 20 634 19,25% 28,04% 31,11%
TRANSPORT 12 662 13 406 11 136 11,92% 18,22% 16,79%
OSWIETLENIE 0 0 0 0,00% 0,00% 0,00%
RAZEM 106 183 73 597 66 329 100,00% 100,00% 100,00%
2014 e stk o ok 1908 | e

G ) et o T =

Rys. 8.4 Calkowita wielko$¢ niskiej emisji na terenie gminy Bytéw
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8. 3 Mozliwosé ograniczenia emisji dwutlenku wegla w perspektywie roku 2020

Realizujgc szereg dziatan, okreslanych rowniez, jako dziatania na rzecz zrownowazonej gospodarki
niskoemisyjnej, w tym realizujgc :

» dziatania na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej — gtdéwnie poprzez konwersje
wyeksploatowanych zrodet ciepta (opalane weglem) na zrodia niskoemisyjne i odnawialne
oraz podtagczenia do miejskiej sieci cieptowniczej;

» programy petnej termomodernizacji budynkéw (uwzgledniajgcej zaréwno docieplenia i
modernizacje zrodet ciepta, jak rowniez modernizacje instalacji grzewczych z uwzglednieniem
rekuperacji energii);

» wdrazanie odnawialnych zrédet energii;
» programy budownictwa niskoenergetycznego i pasywnego;

» wprowadzanie automatycznej regulacji i nadzoru w lokalnych systemach elektroenerge-
tycznych (projekty typu smart grid);

» budowe lokalnych matych systemoéw zaopatrzenia w ciepto i energie elektryczng (tzw. mikro
,WYSpy energetyczne”),

mozemy znaczgco ograniczyé emisje zanieczyszczen do srodowiska, w tym przede wszystkim
emisje dwutlenku wegla do atmosfery.

Przeprowadzone obliczenia wykazatly, ze mozliwe jest obnizenie niskiej emisji CO, w nastepujgcych
wielkosciach:

» w odniesieniu do roku bazowego 1999 - obnizenie 0 37,5%, tj. 0 39 854 Mg CO,
» w odniesieniu do roku lat 2014 - obnizenie 0 9,9%, tj. 0 7 268 Mg CO,.

Pomiedzy rokiem bazowym 1999 a 2014 emisja CO2 w skali makro spadta z wartosci 175 525 Mg do
wartosci 162 532 Mg, natomiast biorgc pod uwage tylko tzw. wptyw na niskg emisje, czyli
nieuwzglednianie emisji zwigzanej energig elektryczng emisja CO. ulegta zmniejszeniu z wartosci
106 183 Mg do 73 597 Mg.

8.4 Emisja zwigzana z funkcjonowaniem obiektéw komunalnych

Wielko$¢ prognozowana na rok 2020 wynika z prognoz dostepnych w dokumentach planistycznych,
przy uwzglednieniu mozliwych dziatan podwyzszajgcych efektywnosé energetyczng.

Wielko$¢ emisji w analizowanych latach w skali makro oraz dla niskiej emisji dla wybranych rodzajow
odbiorcow energii przedstawiane sg w ponizszych tabelach i rysunkach.

Tabela 8.6 Wielko$¢ emisji z tytulu produkcji i zuzycia energii przez obiekty samorzadowe

Rok Emisja [Mg CO;]
1999 7 858
2014 11 031
2020 9078
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Rys. 8.5 Wielko$¢ emisji z tytulu produkeji i zuzycia energii przez obiekty komunalne
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Tabela 8.7 Wielko$¢ emisji z tytulu produkcji i zuzycia energii przez obiekty samorzadowe dla niskiej emisji

Rok Emisja [Mg CO]
1999 2 066

2014 1325

2020 626

Rys. 8.6 Wielko$¢ emisji z tytulu produkcji i zuzycia energii przez obiekty komunalne dla niskiej emisji
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Tabela 8.8 Emisja z tytulu zuzycia i produkcji energii przez budownictwo mieszkaniowe

Rok Emisja [Mg CO;]
1999 90 504
2014 76 017
2020 76 524

Rys. 8.7 Emisja z tytulu zuzycia i produkcji energii przez budownictwo mieszkaniowe
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Tabela 8.9 Emisja z tytulu zuzycia i produkcji energii przez budownictwo mieszkaniowe dla niskiej emisji

Rok Emisja [Mg CO3]
1999 53 850
2014 37099
2020 32799
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Rys. 8.8 Emisja z tytulu zuzycia i produkcji energii przez budownictwo mieszkaniowe dla niskiej emisji
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Tabela 8.10 Wielko$¢ emisji z tytulu zuzycia energii na o§wietlenie
Rok Emisja [Mg CO3]
1999 2 145
2014 2192
2020 2028
Rys. 8.9 Emisja z tytulu zuzycia energii na oSwietlenie
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9 Strategia i harmonogram dziatan objetych planem gospodarki
niskoemisyjnej w perspektywie roku 2020

Celem strategicznym na rok 2020 jest ograniczenie poziomu emisji dwutlenku wegla o minimum 35%
w stosunku do roku bazowego (minimum o 7,0% w odniesieniu do roku obecnego). Zaktadana
redukcja poziomu emisji w 2020 roku w odniesieniu do poziomu bazowego wynosi 39 854 MgCO..

Cel dotyczgcy redukcji emisji CO, nalezy osiggnac realizujgc takze cele umozliwiajgce osiggniecie
celu gtéwnego, {j.

a) wzrost produkcji energii w zrédtach odnawialnych (bez uwzglednienia spalania drewna w
zrodfach indywidualnych) o okoto 300% w stosunku do roku 2014, tj. do poziomu okofo 12.400
GJ. W tym przypadku roku bazowego nie uwzglednia sie, gdyz produkcja energii w zrodtach
odnawialnych byta 0,

b) wzrost efektywnosci energetycznej objawiajgcg sie zmniejszeniem zuzycia energii 0 minimum
0 35% dla obiektow komunalnych i komunalnych mieszkaniowych, tj. 12.360 GJ oraz dla
obiektow mieszkaniowych pozostatych o okoto 20% w stosunku do roku bazowego, tj. okoto
113 tys. GJ. W stosunku do roku 2014 zaktada sie spadek zuzycia energii w budynkach
mieszkalnych tylko o 2000 GJ, tj. okoto 2%.

Cel ten mozna zrealizowaC poprzez systemowe dziatania wtadz samorzgdowych w zakresie
zwiekszenia efektywnosci wykorzystania energii, wykorzystania odnawialnych zrédet energii oraz
edukacji spoteczne;j.

Przyjete zatozenie dotyczgce redukcji emisji wymaga realizacji szeregu dziatah ujetych w specjalne
programy.

Dziatania te podzielono na dwie grupy, tj:

e grupe dziatah bezposrednich, tj. dziatan, ktére w wyniku realizacji okreslonego programu, w
sposob bezposredni redukujg emisje gazéw cieplarnianych — do dziatan bezposrednio
redukujgcych emisje zaliczamy: modernizacje zrodet energii, konwersje konwencjonalnych
zrédet energii na zrodta odnawialne, przedsiewziecia termomodernizacyjne (po stronie zrodet
energii, jej przesytu i dystrybucji oraz po stronie odbiorcy energii), prace remontowe oraz
inwestycje w nowoczesne systemy regulacji i nadzoru oraz oprzyrzadowanie;

e grupe specjalistycznych dziatan posrednich, ktore obejmujg te programy i dziatania, ktore w
Sposob posredni mogg wptyna¢ na redukcije emisji - do dziatan posrednio redukujgcych emisje
gazow cieplarnianych zaliczamy: dziatania edukacyjne, szkoleniowe, motywujgce itp. tj., takie
ktore pomagajg podnies¢ Swiadomosc¢ i wiedze spoteczng, szczegodlnie w zakresie ochrony
Srodowiska, oszczedzania energii, bezpieczenstwa energetycznego, a takze dziatah
ukierunkowanych na poprawe efektywnosci energetycznej i promocji energii odnawialne;.

Ponizej przedstawiono wybrane projekty, ktérych dziatania na terenie gminy Bytow sg planowane do
realizacji w najblizszym czasie lub wtadze gminy podejmg odpowiednie dziatania majgce na celu
zainspirowaC¢ podmioty dziatajgce na terenie gminy do podjecia odpowiednich dziatan
proefektywnosciowych. Zostaty takze wskazane mozliwe zrédta finansowania przedstawionych
programow.

str. 105



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BYTOW

9.1 Krétko i Srednioterminowe dziatania

Osiggniecie zatozonego celu strategicznego jest mozliwe poprzez realizacje konkretnych dziatan w
wyznaczonym okresie czasowym tj. do 2020 roku. W tej perspektywie planuje sie zrealizowaé
nastepujgce dziatania:

Y/
0'0

Y/
0'0

"Poprawa efektywnosci energetycznej w obiektach uzytecznosci publicznej i
mieszkalnych komunalnych na terenie gminy Bytéw — termomodernizacja budynkow".
Projekt planowany do realizacji w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego dla
Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014 - 2020.

Program "Poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych  wspélnot mieszkaniowych na terenie gminy Bytéw -
termomodernizacja budynkéw". Projekt planowany do realizacji w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014 - 2020.

Program "Poprawa efektywnosci energetycznej systemu cieptowniczego -
modernizacja sieci cieptowniczej Veolia Péinoc Sp. z 0.0. wraz z podigczeniem nowych
odbiorcow". Projekt planowany do realizacji w ramach finasowania ze srodkéw wtasnych
Veolia Pétnoc Sp. z 0.0.

Program "Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez instalacje odnawialnych zrédet
energii (kolektory stoneczne) na budynkach prywatnych”. Projekt planowany do realizacji
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa Pomorskiego na lata
2014 — 2020 lub Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014 - 2020.

Program "Poprawa efektywnosci energetycznej poprzez instalacje odnawialnych zrédet
energii (pompy ciepta) w budynkach uzytecznosci publicznej". Projekt planowany do
realizacji w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa Pomorskiego
na lata 2014 — 2020 lub Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014 - 2020.

Programy "Poprawa efektywnosci energetycznej Gminy Bytéw poprzez zamontowanie
na obiektach uzytecznosci publicznej oraz budynkach jednorodzinnych mikroinstalacji
prosumenckich — ogniwa fotowoltaiczne i mikroturbiny wiatrowe". Projekt planowany do
realizacji w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa Pomorskiego
na lata 2014 — 2020 lub Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014 - 2020.

Program ,,Transport i komunikacja zbiorowa - budowa wezta (integracyjnego) transportu
publicznego w Bytowie, zakup i modernizacja taboru transportu publicznego oraz
budowa matej obwodnicy pin.-zach. Bytowa”. Projekt planowany do realizacji w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewo6dztwa Pomorskiego na lata 2014 — 2020.

wymiana zrodet Swiatta w obiektach uzytecznoséci publicznej wraz z modernizacjg instalacji
oswietleniowej wewnetrznej oraz czesciowo oswietlenia zewnetrznego,

kontynuacja budowy sciezek rowerowych,

promocja postaw i dziatan proekologicznych — wydawanie materiatéw promocyjnych (folderéw
i plakatéw), artykuty w lokalnej prasie i organizacja festynéw ekologicznych,

promocja postaw i dziatan proekologicznych, zwiekszenie swiadomosci ekologicznej uczniéw
— organizacja konkurséw we wszystkich szkofach zlokalizowanych na terenie gminy.
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9. 2 Dtugoterminowe dzialania ograniczajgce emisje CO2 w perspektywie roku 2020

Gmina Bytow poprzez opracowanie Planu gospodarki niskoemisyjnej podejmie wszelkie dziatania
zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza na jej obszarze, a w szczegolnosci do:

+ redukcji emisji gazéw cieplarnianych,
« zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze Zrodet odnawialnych,
+ redukcji zuzycia energii finalnej poprzez podniesienie efektywnosci energetyczne;j.

Cele te bedg przyswieca¢ Gminie nie tylko do 2020 roku, ale i w dalszej perspektywie czasu. W
szczegolnosci wigkszy rozwoj zrédet prosumenckich OZE pozwoli¢ moze na zastgpienie czesci
zasilania z KSE budynkow i pojazdéw, ktérych plan proponuje oprze¢ na energii elektryczne,;.
Jednoczesnie obiekty budowlane zasilane w ciepto energig elektryczng realizowane powinny by¢ w
standardzie niskoenergetycznym. Realizacja zatozen dtugoterminowych bedzie mozliwa dzigki
podejmowaniu konkretnych dziatah ukierunkowanych na poprawe jakosci powietrza.

Do kluczowych zadan inwestycyjnych nalezy zaliczy¢:

o kompleksowg termomodernizacje budynkéw uzytecznosci publicznej oraz budynkow
mieszkalnych,

e zapewnienie bezpieczenstwa dostaw ciepta i energii elektrycznej na terenie gminy poprzez
remonty i modernizacje istniejgcych urzadzen sieciowych,

¢ modernizacje technologii stuzagcych do ogrzewania budynkéw i wykorzystanie instalaciji
ekologicznych, w tym instalacje prosumenckie,

¢ ewentualna budowa biogazowni rolniczo-utylizacyjnej oraz biogazowni jako mikroinstalacji na
terenie gminy,

e propagowanie oraz wspieranie wykorzystania energii odnawialnej (w szczegdlnosci instalacja
kolektoréw stonecznych i pomp ciepta, wykorzystanie biomasy),

e modernizacje o$wietlenia ulicznego, w tym z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii,
e budowe Sciezek rowerowych i propagowanie transportu rowerowego.

Do kluczowych zadan nieinwestycyjnych nalezy zaliczy¢:

e wilasciwe planowanie przestrzeni urbanistycznej,

e dziatania promujgce tzw. zielone zaméwienia publiczne (np. poprzez wspieranie OZE oraz
produktow i ustug efektywnych energetycznie),

e podejmowanie dziatan promujgcych wszelkie sposoby redukcji emisji CO. oraz podniesienie
efektywnosci energetycznej, a takze stosowanie technologii wykorzystujgcych odnawialne
zrédta energii, w tym takze:

o promocja postaw i dziatan proekologicznych — wydawanie materiatdw promocyjnych
(folderéw i plakatéw), artykuty w lokalnej prasie i organizacja festynéw ekologicznych,

o promocja postaw i dziatan proekologicznych, zwiekszenie Swiadomosci ekologicznej
ucznidw — organizacja konkursow we wszystkich szkotach zlokalizowanych na terenie
miasta.
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9. 3 Zaangazowane strony (interesariusze)

Wszystkie te dziatania powinny by¢ odpowiednio skoordynowane, co pozostaje w gestii wladz gminy.
W realizacje projektu zaangazowani zostang wszyscy interesariusze Planu gospodarki niskoemisyjnej
z terenu gminy Bytow.

Interesariusze Planu to podmioty (osoby, grupy osob, spotecznoéci, instytucje, organizacje), ktére
mogg istotnie wptywac na realizacje dziatan przewidzianych w Planie oraz ktorych potrzeby zostang
zaspokojone dzieki wdrozeniu Planu.

Interesariuszami z terenu gminy Bytow w zakresie wdrazania Planu sg m.in.:

samorzad gminy Bytow, odpowiedzialny m. in. za koordynacje dziatan w zakresie realizacji
Planu Gospodarki Niskoemisyjnej oraz za bezposrednig realizacje programéw dotyczgcych
poprawy efektywnosci energetycznej gminnych budynkéw uzytecznosci publicznej (o$wiatowe
i kulturalne) i mieszkalnych w zakresie termomodernizacji i instalacji odnawialnych zrédet
energii, w tym prosumenckich, a takze modernizacje oswietlenia ulicznego,

samorzad powiatu Bytowskiego, odpowiedzialny m. in. za bezposrednig realizacje programow
dotyczacych poprawy efektywnosci energetycznej powiatowych budynkéw uzytecznosci
publicznej (oswiatowe, kulturalne i opieki zdrowotnej) w zakresie termomodernizaciji i instalacji
odnawialnych zrodet energii, w tym prosumenckich,

mieszkancy gminy Bytéw, realizujgcy dziatania zwigzane z instalacjg odnawialnych zrédet
energii, w tym prosumenckich,

przedsiebiorcy funkcjonujgcy na terenie gminy, w tym przede wszystkim energetyczne, tj.
Veolia Potnoc Sp. z 0.0. odpowiadajgcg za realizacje modernizacji systemu cieptowniczego i
podtgczenie nowych odbiorcéw, zgodnie z planami modernizacji i rozwoju, Energa Oswietlenie
Sp. z 0.0. odpowiadajgca za czes$ciowg modernizacje oswietlenia ulicznego, komunalne i
wodno-kanalizacyjne, tj. Wodociggi Miejskie Bytow Sp. z 0. o i Zaktad Zagospodarowania
Odpadéw w Sierznie Sp. z 0.0. realizujgcych instalacje mikroelektrowni wiatrowych o mocach
rzedu kilkunastu kW,

spotdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe, realizujgcych program dotyczacy poprawy
efektywnosci energetycznej budynkdéw mieszkalnych w zakresie termomodernizacji oraz we
wspotpracy z Veolia Pétnoc Sp. z 0.0. podtgczenie do m.s.c.

organizacje spoteczne i pozarzgdowe,

inne podmioty zainteresowane realizacjg Planu.
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Tabela 9.1 Wykaz projektow wraz z potencjalnymi zZrodlami finansowania i harmonogram realizacji

Srodki wk - - .
Naklady . , r odlaw a,s ne . R Harmonogram Zrodta Minimalne planowane | Czgstotliwo$é .
. . ) ; Gmina Bytow inwestorow Srodki unijne L . . . 5 . Uwagi
Dzialanie inwestycyjne realizacji finansowania wskazniki monitorowania
pozostatych
[tys. PLN] [tys. PLN] [tys. PLN] [tys. PLN] [lata]
- roczna oszczgdnosé
energii koficowej nie czgéciej nizraz| Szczegdlowy opis
Z Z Z
" Sci — 12100 k
ngrattn Pogrsw(? efilftywr?otsm . RPO 2014 - 2020, (spadek oGi(/;Z w narok oraz po zadania
energetyczne) bucynkow uzytecznoscl 12100 1550,00 1475,00 9075,00 2016-2020 gmina Bytow i P zakoficzeniu | przedstawiony w
publicznej na terenie gminy Bytow - . , stosunku do 2014 r.) R
S X powiat Bytow S realizacji pkt 7.4
termomodernizacja budynkow" - redukcja emisji .
. . programu opracowania
gazow cieplarnianych
(CO,) - 1786 t/rok
- roczna oszczgdnosé
RPO 2014 - 20201 energit koficowe] nie cze$ciej nizraz| Szczegdlowy opis
Program "Poprawa efektywno$ci gmina Bytow, — 260 GJ/rok seie) golowy op
tycznej budynkéw mies zkalnych ewentualnie (spadeko 100w | Narokorazpo zadania
energetycznej budynkow mi Y 150 37,50 112,50 2016-2020 . zakoficzeniu | przedstawiony w
komunalnych na terenie gminy Bytow - WFOSIiGW w | stosunku do 2014r.) realizacii K73
termomodernizacja budynkow" Gdansku program | - redukcja emisji ] PRUES
. . programu opracowania
"TermoPomorze" | gazow cieplarnianych
(CO;) - 85 t/rok
- roczna oszczgdnosé
, .. RPO 2014 - 2020 i energii koncowej X Lo i R
Program "Poprawa efektywno$ci , R , nie czgs$ciej nizraz| Szczegolowy opis
Lo : , $rodki wspdlnot, — 2000 GJ/rok .
energetycznej wielorodzinnych budynkoéw ewentualnie (spadek 0 2% w na 2 lata oraz po zadania
mlesz'kalny'ch Wspf)]not meszkamovsfycl’g na 1000 300,00 700,00 2016-2020 WFOSIGW w stosunku do 20141.) zakon_czct_l_lu przedstawiony w
terenie gminy Bytow - termomodernizacja X . - realizacji pkt 7.3
- Gdansku program| - redukcja emisji .
budynkow " " o . programu opracowania
TermoPomorze" | gazow cieplarnianych
(COy) - 510 t/rok
- roczna oszczgdno$¢
energii koncowej . T S Sk .
Program "Poprawa efektywnos$ci — 1400 GJ/rok TIe CZESC1IE) Mz [z S2CZEEOI0WY OPIS
nergetycznej systemu cieplowniczego - Veolia Péinoc Sp (spadek 0 1% w na 2 lata oraz po zadania
energetycznej syster fowniczeg 800 800,00 0,00 2016-2020 : zakoficzeniu | przedstawiony w
modernizacja sieci cieplowniczej Veolia 20.0. stosunku do 2014r.) -
, . - realizacji pkt 7.5
Potoc Sp.zo.0." - redukcja emisji .
. . programu opracowania
gazow cieplarnianych
(CO,) - 200 t/rok
- zwigkszenie
Veolia Polnoc Sp.|  obcigzenia m.s.c.
z0.0.18rodki |- 2600 GJ do 2020 roku | nie czg$ciej niz raz| Szczegdlowy opis
Podlaczenie nowych odbircow do ms.c. - odbiorcow ciepla, (wzrost 0 12% w na 2 lata oraz po zadania
likwidacja zrodet weglowych i gazowych 1200 1200,00 0,00 2016-2020 ewentualnie stosunku do 2014r.) zakoficzeniu przedstawiony w
(c.w.u.) - konwersja nams.c. WFOSIGW w - redukcja emisji realizacji pkt 7.5
Gdansku program | gazow cieplarnianych programu opracowania
"Czyste Pomorze” | (CO,)-o0 3450t do
2020 roku
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Srodki whasne

o ) Naklady' ina Bytow iwestorow Sl e Harmo'nogfam . Zrodia . Minimalne Plgngwane ngstotllwos'c Uwagi
Dzialanie inwestycyjne realizacji finansowania wskazniki monitorowania
pozostatych
[tys. PLN] [tys. PLN] [tys. PLN] [tys. PLN] [lata]
- roczna oszczgdnosé Szezeadlowy opis
Gmina Bytow i |energii elektrycznej do | raz na rok oraz po zgada:g P
Progr_am Mol(liemlzaqa o$wietlenia na 555 520,00 35,00 2016-2020 ) 'Energa o$wietlenia ulic zakon_czen_l_lu przedstawiony w
terenie gminy Oswietlenie Sp. z — 138 MWh/rok realizacji pkt 7.6
0.0. (spadek 0 7,5% w programu opracoWania
stosunku do 2014 r.)
- zwigkszenie
. o produkcji ciepta w Szczegolowy opis
brogram "Popraa cfEkywhoSc! RPO 2014 - 2020 ozE nie czgsciej nizraz|  zadania
CNETBETy CZNE) POPIZEZ MSTA BCJ¢ Program Rozwoju |- 5000 GJ do 2020 roku | na 2 lata oraz po | przedstawiony w
odnawialnych zrodet energii (kolektory , o , .
) budynkach veh 7000 350,00 700,00 5950,00 2016-2020 Obszarow (wzrost 0 120% w zakonczeniu pkt 7.7
fl"““zt“e),“a “d yn ,‘fn ",ry,‘:i’;“yc " Wiejskich na lata | stosunku do 2014r.) realizacii opracowania -
nwestyeje w odnawialne rocia energit 2014 - 2020 - redukcja emisji programu kolektory
(OZE) - Stoneczny Bytow II" s .
gazow cieplarnianych stoneczne
(CO,) - 0 839 t/rok
- zwigkszenie
RPO 2014 - 2020 produkc;ji ciepta w S ‘o .
Program "Poprawa efektywno$ci lub Program OZE nie czgéciej nizraz ZCZREOIOWY OPIS
. . . . zadania
energetycznej poprzez instalacje Rozwoju — 3200 GJ do 2020 roku| na 2 lata oraz po 1zedstawiony w
odnawialnych zrédet energii (OZE) w 1500 375,00 1125,00 2016-2020 Obszaréw (wzrost 0 77% w zakoficzeniu P 77 Y
budynkach uzyteczno$ci publiczne;j - Wigjskich na lata | stosunku do 2014r.) realizacji o refcow;in ia
pompy ciepta" 2014-20201 - redukcja emisji programu P el
gmina Bytow | gazow cieplarnianych pompy ciepia
(CO,) - 0 424 t/rok
- wzrost mocy
zainstalowanej zrodet
OZE - 650 kW
RPO 2014 - 2020 - zwigkszenie Saczegol i
o ) produkcji energii R 2C2egOIOWY OpIS
Program "Poprawa efektywnosci lub Program elektrycznej i nie czg$ciej nizraz zadania
energetyczngj - Inwestycje w odnawialne Rozwoju Zmniejszenie rocznego na 2 lata orazl po | przedstawiony w
zrodta energii (OZE) w budynkach 4875 1218,75 3656,25 2016-2020 Obszarow zycia energii zakonczeniu pkt 7.7
uZyteCznos’c.l publicznej - instalacje Wiejskich na I‘:ita elektrycznej z sieci - realizacji op.racowar) ia-
prosumenckie fotowoltaiczne" 2014 -2020 i programu instalacje

gmina Bytow

650 MWh (spadek
zuzycia o 1,4%)
- redukcja emisji
gazow cieplarnianych
(CO,) - 0 775 t/rok

fotowoltaiczne
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Srodki wlasne 5 - .
o _ Nak%ady_ Grina Bytow iwestorow . Harmo_nog_r_am _ Zrodla _ Minimalne ngnpwane Czr;§tothwos_c Uwagi
Lp. Dzialanie inwestycyjne e realizacji finansowania wskazniki monitorowania
[tys. PLN] [tys. PLN] [tys. PLN] [tys. PLN] [lata]
- wzrost mocy
RPO 2014 - 2020 zainstalowanej zrodet
) OZE - 50 kW
lub Program ek .
Rozwoju - zwigiszenie Szczegdlowy opis
R . J produkcji energii . . g Wy P
Program "Poprawa efektywno$ci Obszardw elektrycznej nie czg$ciej nizraz zadania
energetycznej - Inwestycje w odnawialne Wiejskich na lata Zmniejszenie rocznego na 2 lata orazpo | przedstawiony w
10 |zr6dta energii (OZE) w budynkach 750 187,50 562,50 2016-2020 2014 -2020 i zycia energii zakoficzeniu pkt 7.7
LlZytecznOSE.l pupltlczneju— instalacje NFl’:l‘ograr?V elektrycznej  sieci - 50 realizacji oplrali:towan!a -
prosumenckie wiatrowe . OS1G" MWh (spadek zuzycia programu e e_ rownie
rosclljgwr;t oraz 00,1%) wiatrowe
STO W a?“e - redukcja emisji
nwestorow gazow cieplarnianych
(CO,) - 0 60 t/rok
- wzrost mocy
RPO 2014 - 2020 zainstalowanej zrodet
) OZE - 300 kW
lub Program ek .
Rozwoju - Zwigiszenie Szczegdlowy opis
. o ) produkcji energii L golowy op
Program "Poprawa efektywno$ci Obszardw elektrycznej nie czg$ciej nizraz zadania
energetycznej - Inwestycje w odnawialne Wiejskich na lata Zmniejszenie rocznego na 2 lata oraz po | przedstawiony w
11 |zr6dta energii (OZE) w budynkach 2250 112,50 225,00 1912,50 2016-2020 2014 - 2020 i uzycia energii zakonczeniu pkt 7.7
;ndywuliuc?llnyclfj - instalacje prosumenckie Pr(o)grgm elektrycznej z sieci - realizacji op_racovlvar_na -
‘otowoltaiczne v NFOSIl W 300 MWh (spadek programu . mstaI at?Je
ros;gen; oraz Juzycia 0 0,6%) ‘otowoltaiczne
srodkiw d?”e - redukcja emisji
mwestorow gazow cieplarnianych
(CO,) - 0 357 t/rok
- wzrost mocy
RPO 2014 - 2020 zainstalowanej zrodet
) OZE - 200 kW
lub Program ek .
Rozwoju - zwigkszenie Szczegdlowy opis
R . J produkcji energii . . g Wy P
Program "Poprawa efektywno$ci Obszarow elektrycznej i nie czgsciej nizraz zadania
energetycznej - Inwestycje w odnawialne Wiejskich na lata Zmniejszenie rocznego na 2 lata oraz po | przedstawiony w
12 |r6dta energii (OZE) w budynkach 3000 150,00 300,00 2550,00 2016-2020 2014 -2020 i zycia energii zakoficzeniu pkt 7.7
|nFin|du.fiInych - instalacje prosumenckie NF]’:rog’r'am elektrycznej 2 sieci - realizacji oplralftowan!a -
wiatrowe OSiGW 200 MWh (spadek programu e e_ rownie
"Prosument” oraz wiatrowe

$rodki wiasne
inwestorow

zuzycia 0 0,4%)
- redukcja emisji
gazOw cieplarnianych
(CO,) - 0 238 t/rok
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Dzialanie

Naklady
inwestycyjne

Gmina Bytow

Srodki whasne
inwestorow
pozostatych

Srodki unijne

Harmonogram
realizacji

Zrodla
finansowania

Minimalne planowane
wskazniki

Czgstotliwosé
monitorowania

Uwagi

[tys. PLN]

[tys. PLN]

[tys. PLN]

[tys. PLN]

[lata]

13

Transport i komunikacja zbiorowa -budowa
wezla (integracyjnego) transportu
publicznego w Bytowie, zakup i
modernizacja taboru transportu publicznego
oraz budowa malej obwodnicy pin.-zach.

Bytowa

100000

25000,00

75 000,00

2016-2020

RPO 2014 - 2020 i
gmina Bytow

Zostang dokladnie
okres$lone po
wykonaniu
stosownych
dokumentaciji.
Szacunkowe
obliczenia wskazuja na
obnizenie zuzycia
energii pierwotnej w
paliwach napgedowych
(benzyna, olej
napedowy) o ok. 40
tys. GJ/rok i obnizenie
emisji CO, o ok. 2270
t/rok w stosunku do
roku 2014

po zakonczeniu
realizacji
programu

Szczegotowy opis
zadania
przedstawiony w
pkt 7.8
opracowania

RAZEM

135180

29501,25

5035,00

100 643,75
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9. 4 Organizacja planowanych zadan

Wdrazanie postanowien Planu gospodarki niskoemisyjnej jest dziataniem kluczowym, ktére
doprowadzi¢ ma do realizacji celow i osiggniecia zatozonych efektéw. Jest to proces
pracochtonny, wymagajgcy zaplanowania w czasie i przy dostepnych zasobach kadrowych i
finansowych. Jednoczesnie jest to najbardziej skomplikowana faza dziatan zaréwno pod
wzgledem technicznym, jak i finansowym.

Przygotowanie i realizacja niniejszego Planu lezy w gestii Gminy Bytow, do ktérej zadan nalezg
wszystkie sprawy o0 znaczeniu lokalnym wykonywane w celu zaspakajania potrzeb
mieszkancow gminy. Generalng odpowiedzialnos¢ za skuteczne opracowanie i wdrozenie
Planu, z racji zajmowanego stanowiska, ponosi Burmistrz Bytowa. Burmistrz powierza
kompetencje wykonawcze pracownikom Urzedu Gminy, ktérzy posiadajg wiedze i
doswiadczenie.

9.5 Inne dziatania posrednio wptywajace na redukcje emisji w latach 2014+2020

Proponowane ponizej dziatania, ktére w sposéb posredni mogg wptyng¢ na ograniczenie emisji
zanieczyszczen Nalezy podkresli¢, ze dziatania sg zbiezne z wymaganiami Ustawy o
efektywnosci energetycznej z 15.04.2011 r. oraz zgodne z zaleceniami przedstawionymi w
strategicznych dokumentach regionalnych.

1. Wprowadzenia stanowiska ,energetyka miejskiego” lub ,zespotu energetycznego” w
Urzedzie Gminy. Do zadan podstawowych tego ,zespotu” bedzie nalezato min.:

e opracowanie i aktualizowanie bazy danych dotyczgcych najwiekszych producentow
energii elektrycznej zlokalizowanych na terenie gminy oraz bazy danych obejmujgcej
wieksze obiekty produkujgce energie elektryczng w zrdédtach odnawialnych (OZE);

e bezposrednia wspotpraca z wkadzami sgsiednich gmin i samorzadu wojewddzkiego  w
zakresie energetyki;

o koordynacja prac w zakresie planowania energetycznego i przestrzennego, polegajgca
na biezgcym monitorowaniu potrzeb rozwojowych sektora energetycznego gminy oraz
wprowadzanie ich do planu zagospodarowania przestrzennego gminy, a takze
koordynowanie planowania przestrzennego i energetycznego z gminami osciennymi;

e koordynacja dziatan w zakresie innowacyjnych inwestycji w sektorze energetyki, w tym
pilotazowych inwestycji w zakresie budowy inteligentnych systemoéw sieci
elektroenergetycznych ,Smart Grid”, ,Smart Metering” i ,Smart City”;

e organizowanie lub udziat w grupach zakupowych dla zakupu no$nikéw energii dla
obiektéw uzytecznosci publicznej;

e monitorowanie stanu bezpieczenstwa energetycznego gminy oraz wspieranie zadan
przewidzianych do realizacji w ramach scenariuszy zapewniajgcych zréwnowazony
rozwoj energetyki na terenie gminy Bytow, w szczegdlnosci:
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e wspieranie inwestycji polegajgcych na budowie nowoczesnych zrédet energii np.
systemoéw solarnych, pomp ciepta, matych elektrowni wiatrowych;

e wspieranie budowy blokéw energetycznych (wytwarzania cieptfa i energii elektrycznej w
jednym procesie technologicznym), w szczegoélnosci w zaktadach przemystowych i
lokalnych zrédtach ciepta.

2. Organizacja i wspieranie dziatan szkoleniowo-informacyjnych oraz promocyjnych
(seminaria, warsztaty szkoleniowe, itp.) w zakresie szeroko rozumianej poprawy
efektywnosci energetycznej i poszanowania energii, optymalnego wykorzystania OZE oraz
promowanie rozwigzan mikrokogeneracyjnych w uktadach lokalnych i indywidualnych. W
ramach tych dziatan powinni by¢ uwzglednieni takze uczniowie szkét podstawowych i
ponadpodstawowych.

3. Realizacja nowoczesnych rozwigzan technologicznych, ktére muszg charakteryzowac sie
wysokg sprawnoscig wytwarzania energii, niskimi stratami przesytu i dystrybucji oraz jak
najnizszym zapotrzebowaniem na energie po stronie odbiorcy.

4. Zamowienia publiczne realizowane zgodnie z tzw. zasadami ,zielonych zamowien”.

¢ Gmina powinna realizowa¢ wspdlne zamdwienia np. na dostawe energii elektrycznej,
ustugi telefoniczne, materiaty biurowe, energooszczedne zarowki dla wszystkich
jednostek administracyjnych. Pozwoli to na zmniejszenie ilo$ci zuzywanej energii. Sg to
dziatania bezinwestycyjne.

5. W ramach planowania przestrzennego gmina powinna okresli¢ oprocz terendéw, gdzie
moga by¢ realizowane inwestycje w Odnawialne Zrédta Energii (OZE), takze mozliwo$ci
stosowania poszczegélnych rodzajow paliwa na poszczegdlnych terenach w gminie.

Pracownik petnigcy w zakresie czesci obowigzkow funkcje ,energetyka miejskiego” bedzie
takze odpowiedzialny za prowadzenie monitoringu postepow we wdrazaniu planu, weryfikacje
wskaznikdw monitorowania oraz sporzadzanie raportéw okreslajgcych efekty realizacji.

Finansowanie powyzej opisanego stanowiska bedzie realizowane w ramach budzetu gminy,
bez jego zwiekszania oraz bez zwiekszania funduszu wynagrodzen, poprzez odpowiednie
przesuniecia zadan dotychczas wykonywanych przez pracownikow.

9. 6 Mozliwosci finansowania przedsiewzie¢

Przedsiewziecia zwigzane z redukcjg emisji gazow cieplarnianych (CO.), zwiekszaniem udziatu
energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych, redukcjg zuzycia energii finalnej i podnoszeniem
efektywnosci energetycznej sg z reguty zadaniami kosztochtonnymi. Z uwagi na to mechanizm
finansowania inwestycji realizowanych w gminie Bytéw bedzie uwzgledniat montaz srodkéw
finansowych pochodzacych z réznych zrodet. Dziatania przewidziane w Planie beda
finansowane ze $rodkéw witasnych gminy oraz ze zrédet zewnetrznych. Z budzetu gminy, ale
bez jego zwigekszania, w catosci bedg finansowane zadania nieinwestycyjne. Zadania
dotyczgce planowania przestrzennego oraz tzw. ,zielonych zaméwien” bedg realizowane przez
pracownikbw w ramach obowigzujgcych zakreséw obowigzkéw, natomiast dziatania
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promocyjne beda finansowane ze $rodkéw przeznaczonych corocznie w budzecie gminy na
promocje.

Zarzadzanie srodkami wlasnymi w gminie opiera sie na Wieloletniej Prognozie Finansowej
(WPF). Wieloletnia Prognoza Finansowa obejmuje informacje o dochodach biezacych
i majgtkowych oraz okresla naktady finansowe, limity zobowigzan i wydatkow majgtkowych
na wieloletnie zadania inwestycyjne. Biezgce finansowanie odbywac¢ sie bedzie natomiast
poprzez uwzglednianie naktadéw inwestycyjnych w budzecie gminy na dany rok.

W ramach zrodet zewnetrznych gmina bedzie korzystac¢ ze srodkow krajowych i zagranicznych
w formie dotacji, pozyczek, kredytéw, wsparcia kapitalowego dla prowadzonych inicjatyw.
Operatorami procesu pozyskania dofinansowania, oprécz samej gminy, bedg réwniez gminne
jednostki organizacyjne, podmioty komercyjne i indywidualni mieszkancy podejmujgcy decyzje
o korzystaniu z instrumentow dedykowanych do inwestycji zwigzanych z efektywnoscig
energetyczng.

Mozliwosci finansowania przedsiewzie¢ wpisujgcych sie w gtéwng idee przyswiecajgca
wdrazanej niniejszym dokumentem gospodarce niskoemisyjnej, sg nastepujace:

e Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020,

e Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014-2020,
e Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020,
e Programy NFOSIiGW:

o KAWKA - Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnosci
energetycznej i rozwdj rozproszonych odnawialnych zrédet energii,

o LEMUR - energooszczedne budynki uzytecznos$ci publicznej,

o Doptaty do kredytéw na budowe domoéw energooszczednych,

o BOCIAN — Rozproszone, odnawialne Zrodta energii,

o Inwestycje energooszczedne w matych i Srednich przedsiebiorstwach,
o PROSUMENT - linia dofinansowania zakupu i montazu OZE,

o GIS (Green Investment Scheme) — System zielonych inwestycji, w tym SOWA —
energooszczedne oswietlenie uliczne.

W ponizszych tabelach przedstawiono szczegdétowe zatozenia programow, w ramach ktérych
gmina moze trzymac wsparcie finansowe.
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Tabela 9-2 Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

Nazwa Programu | Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Os priorytetowa I. Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki

Priorytet inwestycyjny 4.1. Wspieranie wytwarzania i dystrybuciji energii pochodzacej ze zrodet
odnawialnych

Zakres interwencji:

Projekty inwestycyjne dotyczgce wytwarzania energii z odnawialnych zrédet wraz z podtgczeniem tych zrédet do

sieci dystrybucyjnej/przesytowe;.

Przewiduje sie wsparcie w szczegodlnosci na budowe i rozbudowe:

— ladowych farm wiatrowych,

— instalacji na biomase,

— instalacji na biogaz,

— sieci przesytowych i dystrybucyjnych umozliwiajgcych przylgczenia jednostek wytwarzania energii
elektrycznej ze zrodet odnawialnych do KSE oraz (w ograniczonym zakresie) jednostek wytwarzania energii
wykorzystujgcej wode i stonce oraz ciepta przy wykorzystaniu energii geotermalne;.

Beneficjenci:

— organy wiladzy publicznej, w tym administracji rzgdowej oraz podlegtych jej organdéw i jednostek
organizacyjnych,

— jednostki samorzadu terytorialnego oraz dziatajgce w ich imieniu jednostki organizacyjne,

— organizacje pozarzgdowe,

— przedsiebiorcy,

— podmioty $wiadczgce ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkéw wtasnych jednostek samorzadu
terytorialnego nie bedgcych przedsigbiorcami.

Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne

Priorytet inwestycyiny 4.2. Promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych zrédet
energii w przedsiebiorstwach

Zakres interwencji:

Przewiduje sie w szczegdlnosci wsparcie nastepujgcych obszaréw:

— modernizacji i rozbudowy linii produkcyjnych na bardziej efektywne energetycznie,

— modernizacji energetycznej budynkéw w przedsigbiorstwach,

— zastosowania technologii efektywnych energetycznie w przedsiebiorstwie,

— budowy, rozbudowy i modernizacji instalacji OZE,

— zmiany systemu wytwarzania lub wykorzystania paliw i energii, zastosowanie energooszczednych (energia
elektryczna, ciepto, chtéd, woda) technologii produkcji i uzytkowania energii, w tym termomodernizacji
budynkow,

— wprowadzania systemdw zarzgdzania energig, przeprowadzania audytéw energetycznych (przemystowych).

Beneficjenci:
— przedsiebiorcy,
Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne

Priorytet inwestycyijny 4.3. Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energia i
wykorzystania odnawialnych zrédet energii w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych
i w sektorze mieszkaniowym

Zakres interwencji:
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Przewiduje sie wsparcie kompleksowej modernizacji energetycznej budynkéw uzyteczno$ci publicznej i
mieszkaniowych wraz z wymiang wyposazenia tych obiektow na energooszczedne w zakresie zwigzanym m.in. z:

— ociepleniem obiektu, wymiang okien, drzwi zewnetrznych oraz o$wietlenia na energooszczedne,
— przebudowg systemoéw grzewczych (wraz z wymiang i przytgczeniem zrodta ciepta), systemdw wentylaciji i
klimatyzacji, zastosowanie automatyki pogodowej i systemow zarzadzania budynkiem,

— budowg lub modernizacja wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacjg dotychczasowych Zrodet
ciepta,

— instalacjg mikrogeneracji lub mikrotrigeneracji na potrzeby wtasne,
— instalacjg OZE w modernizowanych energetycznie budynkach,
— instalacjg systemow chtodzacych, w tym réwniez z OZE.

Beneficjenci:

— organy administracji publicznej, w tym administracji rzgdowej oraz podlegly jej organy i jednostki
organizacyjne,

— jednostki samorzadu terytorialnego oraz dziatajgce w ich imieniu jednostki organizacyjne (w szczegdlnosci
dla miast wojewddzkich i ich obszaréw funkcjonalnych oraz miast regionalnych i subregionalnych),

— panstwowe jednostki budzetowe,

— spotdzielnie mieszkaniowe,

— wspodlnoty mieszkaniowe,

— podmioty $wiadczace ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkéw wiasnych jednostek samorzadu
terytorialnego nie bedgcych przedsigbiorcami.

Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne (w tym instrumenty finansowe oraz rézne formy partnerstwa
publiczno-prywatnego)

Priorytet inwestycyjny 4.4. Rozwijanie i wdrazanie inteligentnych systeméw dystrybucji dziatajgcych na
niskich i Srednich poziomach napiecia

Zakres interwencji:

Przewiduje sie wsparcie w szczegdlnosci nastepujgcych obszarow:

— budowa lub przebudowa w kierunku inteligentnych sieci dystrybucyjnych $redniego, niskiego napigcia
dedykowanych zwiekszeniu wytwarzania w OZE i/lub ograniczaniu zuzycia energii, w tym wymiana
transformatorow,

— kompleksowe pilotazowe i demonstracyjne projekty wdrazajace inteligentne rozwigzania na danym obszarze
majgce na celu optymalizacje wykorzystania energii wytworzonej z OZE i/lub racjonalizacje zuzycia energii,

— inteligentny system pomiarowy - (wytacznie jako element budowy lub przebudowy w kierunku inteligentnych
sieci elektroenergetycznych dla rozwoju OZE i/lub ograniczenia zuzycia energii).

Beneficjenci:
— przedsiebiorcy
Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne (w tym instrumenty finansowe oraz rézne formy partnerstwa
publiczno-prywatnego)

Priorytet inwestycyjny 4.5. Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow terytoriow, w
szczegolnosci_dla_obszaréow miejskich, w_tym wspieranie zrownowazonej multimodalnej mobilnosci
miejskiej i dzialan adaptacyjnych majacych oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu

Zakres interwencji:

W ramach inwestycji wynikajgcych z planéw gospodarki niskoemisyjnej przewiduje sie, ze wsparcie bedzie

ukierunkowane m.in. na projekty takie, jak:

— budowa, rozbudowa lub modernizacja sieci cieptowniczej i chtodniczej, rowniez poprzez wdrazanie systeméw
zarzgdzania cieptem i chtodem wraz z infrastrukturg wspomagajaca,

— wymiana zrodet ciepta.

Beneficjenci:

— organy wiadzy publicznej, w tym administracji rzgdowej oraz podlegte jej organy i jednostki organizacyjne,

str. 117




PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BYTOW

— jednostki samorzgdu terytorialnego oraz dziatajgce w ich imieniu jednostki organizacyjne (w szczegdlnosci
dla miast wojewoddzkich i ich obszaréw funkcjonalnych oraz miast regionalnych i subregionalnych),

— organizacje pozarzgdowe,

— przedsigbiorcy,

— podmioty $wiadczace ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkéw witasnych jednostek samorzadu
terytorialnego nie bedgce przedsiebiorcami.

Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne

Priorytet inwestycyjny 4.7. Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii
elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe

Zakres interwencji:

Przewiduje sie wsparcie w szczegdlnosci nastepujgcych obszarow:

— budowa lub przebudowa jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu,

— budowa lub przebudowa jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu z OZE,

— budowa lub przebudowa jednostek wytwarzania ciepta, w wyniku ktorej jednostki te zostang zastgpione
jednostkami wytwarzania energii w skojarzeniu,

— budowa lub przebudowa jednostek wytwarzania ciepta, w wyniku ktorej jednostki te zostang zastgpione
jednostkami wytwarzania energii w skojarzeniu z OZE,

— budowa przytagczen do sieci cieptowniczych do wykorzystania ciepta uzytkowego wyprodukowanego w
jednostkach wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu wraz z budowg przytgczy
wyprowadzajgcych energie do krajowego systemu przesytowego.

Beneficjenci:

— organy wiadzy publicznej, w tym administracji rzadowej oraz podlegte jej organy i jednostki organizacyjne,

— jednostki samorzadu terytorialnego oraz dziatajgce w ich imieniu jednostki organizacyjne (w szczegdlnosci
dla miast wojewddzkich i ich obszaréw funkcjonalnych oraz miast regionalnych i subregionalnych),

— organizacje pozarzgdowe,

— przedsiebiorcy,

— podmioty $wiadczgce ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkéw wiasnych jednostek samorzadu
terytorialnego nie bedgce przedsiebiorcami.

Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne

Os priorytetowa Il. Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu

Priorytet inwestycyjny 6.5. Podejmowanie przedsiewzie¢ majacych na celu poprawe stanu jakosci
srodowiska miejskiego, rewitalizacje miast, rekultywacje i dekontaminacije terenéw poprzemystowych (w
tym terendéw powojskowych), zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza i propagowanie dziatan stuzagcych
zmniejszeniu hatasu

Zakres interwencji:

Wsparcie w zakresie ochrony powietrza w ramach priorytetu inwestycyjnego jest skoncentrowane na dziataniach
uzupetniajgcych zwigzanych z ograniczaniem zanieczyszczen generowanych przez przemyst, w szczegodlnosci
przez instalacje wymagajgce uzyskania pozwolenia zintegrowanego.

Przewiduje sie wsparcie w szczegodlnosci dla nastepujgcych obszarow:

— ograniczanie emisji z zaktadéw przemystowych,

— wsparcie dla zanieczyszczonych/zdegradowanych terenodw,

— rozwdj miejskich terendw zielonych.

Beneficjenci:

— organy wtadzy publicznej, w tym administracji rzgdowej oraz podlegte jej organy i jednostki organizacyjne,

— jednostki samorzadu terytorialnego oraz dziatajgce w ich imieniu jednostki organizacyjne (w szczegdélnosci
dla miast wojewddzkich i ich obszaréw funkcjonalnych oraz miast regionalnych i subregionalnych),

— przedsiebiorcy,

— podmioty $wiadczgce ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkéw witasnych jednostek samorzgdu
terytorialnego nie bedgce przedsiebiorcami.
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Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)

Os priorytetowa lll. Rozwdj infrastruktury transportowej przyjaznej dla srodowiska i waznej w
skali europejskiej

Priorytet inwestycyjny 4.5. Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow terytoriow, w
szczeqgolnosci_dla_obszaréow miejskich, w_tym wspieranie zrownowazonej multimodalnej mobilnosci
miejskiej i dziatan adaptacyjnych majacych oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu

Zakres interwencji:

Wsparcie bedzie dotyczylo przedsiewzie¢ w zakresie rozwoju transportu zbiorowego, wynikajacych z planéw
gospodarki niskoemisyjnej miast, stuzacych podniesieniu jego bezpieczenstwa, jakosci, atrakcyjnosci i komfortu.
Przewiduje sie wdrazanie projektdéw, ktére bedg zawiera¢ elementy redukujgce/minimalizujgce oddziatywania
hatasu/drgan/ zanieczyszczen powietrza oraz elementy promujgce zrownowazony rozwoj ukfadu urbanistycznego
i zwiekszenie przestrzeni zielonych gminy.

Beneficjenci:

— jednostki samorzadu terytorialnego, w tym ich zwigzki i porozumienia, w szczegoélnosci miasta wojewodzkie i
ich obszary funkcjonalne oraz miasta regionalne i subregionalne (organizatorzy publicznego transportu
zbiorowego) oraz dziatajgce w ich imieniu jednostki organizacyjne i spétki specjalnego przeznaczenia

— zarzadcy infrastruktury stuzacej transportowi miejskiemu,

— operatorzy publicznego transportu zbiorowego.

Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)

Os priorytetowa V. Poprawa bezpieczenstwa energetycznego

Priorytet inwestycyiny 7.5. Zwiekszenie efektywnosci energetycznej i bezpieczenstwa dostaw poprzez
rozwdj inteligentnych systeméw dystrybucji, magazynowania i przesylu energii oraz poprzez integracje
rozproszonego wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych

Zakres interwencji:

Przewiduje sie wsparcie w szczegdlnosci nastepujgcych obszarow:

— budowa i modernizacja sieci przesytowych i dystrybucyjnych gazu ziemnego wraz z infrastrukturg wsparcia
dla systemu, w tym réwniez sieci z wykorzystaniem technologii smart,

— budowa i modernizacja sieci przesytowych i dystrybucyjnych energii elekirycznej, w tym rowniez sieci z
wykorzystaniem technologii smart,

— budowa i rozbudowa magazynéw gazu ziemnego,

— rozbudowa mozliwosci regazyfikacji terminala LNG.

Beneficjenci:

— przedsiebiorstwa energetyczne prowadzgce dziatalnos¢ przesytu, dystrybucji, magazynowania, regazyfikacji
gazu ziemnego,
— przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie przesytem i dystrybucjg energii elektrycznej.

Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)
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Tabela 9-3 Regionalny Program Operacyjny Wojewé6dztwa Pomorskiego na lata 2014-2020

Nazwa Programu | Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014-2020

Os priorytetowa 8 Mobilnosé

Priorytet inwestycyjny 4.5. Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow terytoriéw, w
szczegolnosci dla obszaréw miejskich, w tym wspieranie zrdwnowazonej multimodalnej mobilnosci
miejskiej i dzialan adaptacyjnych majacych oddzialywanie tagodzace na zmiany klimatu

Zakres interwencji:

Wsparcie w zakresie transportu miejskiego adresowane bedzie do miast oraz ich obszaréw funkcjonalnych i
ukierunkowane zostanie na wdrazanie rozwigzah niskoemisyjnych w transporcie zbiorowym, wynikajgcych z
zapisow lokalnych strategii niskoemisyjnych lub dokumentéw spetniajacych ich wymogi.

Interwencja dotyczyé bedzie kompleksowej modernizacji istniejgcych i budowy nowych elementéw liniowej
infrastruktury transportu szynowego, trolejpusowego i autobusowego oraz weztowej infrastruktury transportu
zbiorowego (wezty integrujgce podsystemy transportu zbiorowego, w tym kolejowego (wraz z budynkami dworcéw
kolejowych) oraz transportu rowerowego zgodnie z ustaleniami Planu zréwnowazonego rozwoju publicznego
transportu zbiorowego dla wojewodztwa pomorskiego). Obok dziatan infrastrukturalnych przewiduje sie takze
wsparcie przedsiewzie¢ zwigzanych z zakupem i modernizacjg taboru miejskiego publicznego transportu
zbiorowego. W celu podniesienia efektywnosci transportu zbiorowego mozliwa bedzie réwniez realizacja projektéw
dotyczacych budowy infrastruktury liniowej transportu rowerowego (indywidualna mobilnos$¢ aktywna) stanowigcej
dojazd do weztéw integracyjnych.

Projektom towarzyszy¢ bedg kampanie informacyjno-edukacyjne promujgce transport zbiorowy.

Beneficjenci:

— jednostki samorzadu terytorialnego i ich jednostki organizacyjne,

— zwigzki i stowarzyszenia jednostek samorzadu terytorialnego,

— spotki z udziatem jednostek samorzadu terytorialnego,

— podmioty dziatajgce w oparciu o umowe o partnerstwie publiczno-prywatnym,

— zarzadcy infrastruktury transportowej, stuzgcej organizacji transportu zbiorowego publicznego,
— przedsiebiorcy.

Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)

Os priorytetowa 9 Energia

Priorytet inwestycyjny 4.3. Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentneqgo zarzadzania energia i
wykorzystywania odnawialnych zrédet energii w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach
publicznych, i w sektorze mieszkaniowym

Zakres interwencji:

Wspierane bedg inwestycje podnoszgce efektywnos¢ energetyczng budynkdw uzytecznosci publicznej, w tym
przedsiewziecia termomodernizacyjne. Mozliwa bedzie takze poprawa efektywnosci energetycznej budynkow
mieszkalnych. W ramach kompleksowych projektéw przewiduje sie modernizacje energetyczng budynku wraz z
wykorzystaniem instalacji OZE i wymiang zrodta ciepta. Wsparcie dla dziatan realizowanych w zabudowie
mieszkaniowej przewiduje sie wytgcznie w formie ukierunkowanych terytorialnie pakietéw przedsiewzieé.
Planowane inwestycje powinny by¢ komplementarne do realizowanych lub przygotowywanych projektow
zwigzanych z modernizacjg i/lub rozbudows sieci cieptowniczych.

Uzupetniajgco, w ramach finansowania krzyzowego, przewiduje sie dziatania informacyjno-edukacyjne, stuzgce
zwiekszaniu $wiadomosci oraz ksztattowaniu i umacnianiu postaw uzytkownikdw koncowych w zakresie
efektywnosci energetyczne;.

_Beneficjenci:

— jednostki samorzadu terytorialnego i ich jednostki organizacyjne,
— zwigzki i stowarzyszenia jednostek samorzadu terytorialnego,
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— jednostki administracji rzadowej,

— inne jednostki sektora finanséw publicznych,
— jednostki naukowe,

— instytucje edukacyjne,

— szkoly wyzsze,

— organizacje pozarzgdowe,

— koscioly i zwigzki wyznaniowe,

— przedsigbiorcy,

— instytucje finansowe.

Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne

Priorytet inwestycyjny 4.1. Wspieranie wytwarzania i dystrybuciji energii pochodzacej ze zrédet
odnawialnych

Zakres interwencji:

Wspierane bedg przedsiewzigcia polegajgce na wykorzystaniu zrodet energii odnawialnej (wiatru, storica, wody,
biomasy, biogazu, ziemi) w celu produkcji energii elektrycznej i/lub cieplnej, przy czym interwencja w zakresie
energetyki wodnej dotyczy¢ bedzie wytgcznie modernizacji istniejgcych obiektow. Wsparciem objeta bedzie
budowa lub modernizacja zrédet produkujgcych energie z OZE, w tym zakup niezbednych urzgdzen, jak rowniez
budowa infrastruktury stuzacej przytgczeniu zrédta do sieci. W zakresie wykorzystania energii stonca wspierane
bedg przede wszystkim systemy fotowoltaiczne. W zakresie systeméw ogrzewania opartych na pompach ciepta
wspierane bedg przede wszystkim systemy niewykorzystujgce dodatkowych instalacji kolektoréw stonecznych.
Wyklucza sie wsparcie systemow i instalacji zasilajgcych niskotemperaturowe wewnetrzne instalacje grzewcze,
zlokalizowanych w obiektach przytaczonych do lokalnej sieci cieptowniczej. W zakresie produkcji i wykorzystania
biogazu oraz jego dystrybucji wspierane bedg przede wszystkim instalacje, w ktérych poddaje sie odzyskowi
odpady organiczne (szczegolnie z produkcji rolno-spozywczej), wykorzystuje nadwyzki surowcéw organicznych
oraz takie, w ktérych nastepuje zagospodarowanie pofermentu, w tym do produkcji nawozow.

Beneficjenci:

— jednostki samorzgdu terytorialnego i ich jednostki organizacyjne,
— zwigzki i stowarzyszenia jednostek samorzadu terytorialnego,
— jednostki administracji rzadowej,

— inne jednostki sektora finanséw publicznych,

— organizacje pozarzgdowe,

— podmioty ekonomii spotecznej/przedsiebiorstwa spoteczne,
— jednostki naukowe,

— instytucje edukacyjne,

— szkoly wyzsze,

— grupy producentéw rolnych,

— przedsiebiorcy,

— instytucje finansowe.

Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne

Priorytet inwestycyiny 4.5. Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajéw terytoriéw, w
szczeqgolnosci dla obszaréw miejskich, w tym wspieranie zrwnowazonej multimodalnej mobilnosci
miejskiej i dzialan adaptacyjnych majacych oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu

Zakres interwencji:

Wspierane bedg przedsiewziecia prowadzace do obnizenia emisji zanieczyszczen do powietrza, pochodzacej z
produkcji energii oraz do ograniczenia tzw. niskiej emisji, szczegdlnie w gminach, w ktérych stwierdzono
przekroczenia standardow jakosci powietrza. Wsparciem objeta bedzie budowa nowych niskoemisyjnych badz
modernizacja istniejgcych niskosprawnych zrédet ciepta, a takze modernizacja badz zwiekszanie zasiegu
scentralizowanych systeméw zaopatrzenia w ciepto. W tym zakresie wspierane bedg przede wszystkim inwestycje
wykorzystujgce gaz ziemny, biogaz i biomase. Przewiduje sie rowniez wsparcie dla dziatan stuzgcych wymianie
indywidualnych zrédet ciepta z zastosowaniem technologii niskoemisyjnych, realizowanych w formie
ukierunkowanych terytorialnie pakietow przedsiewziec.
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Beneficjenci:

— jednostki samorzadu terytorialnego i ich jednostki organizacyjne,
— zwigzki i stowarzyszenia jednostek samorzadu terytorialnego,

— jednostki administracji rzadowej,

— inne jednostki sektora finanséw publicznych,

— organizacje pozarzgdowe,

— jednostki naukowe,

— instytucje edukacyjne,

— szkoly wyzsze,

— przedsiebiorcy,

— instytucje finansowe.

Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne
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Tabela 9-4 Programy NFOSiGW

Nazwa Programu | Ochrona atmosfery

Poprawa jakosci powietrza

Czes¢ 2) KAWKA - Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwaj
rozproszonych odnawialnych zrédet energii

Zakres interwencji:

— przedsiewziecia majgce na celu ograniczanie niskiej emisji zwigzane z podnoszeniem efektywnosci
energetycznej oraz wykorzystaniem uktadéw wysokosprawnej kogeneracji i odnawialnych zrodet energii, w
szczegolnosci:

e likwidacja lokalnych Zzrodet ciepta tj.: indywidualnych kottowni lub palenisk weglowych, kottowni
zasilajgcych kilka budynkéw oraz kottowni osiedlowych i podigczenie obiektéw do miejskiej sieci
cieptowniczej lub ich zastgpienie przez zrédio o wyzszej niz dotychczas sprawnosci wytwarzania ciepta
(w tym pompy ciepta) spetniajgce wymagania emisyjne okreslone przez wtasciwy organ. W przypadku
likwidacji palenisk indywidualnych zakres przedsiewziecia moze m.in. obejmowaé wykonanie
wewnetrznej instalacji c.o. i c.w.u. lub instalacji gazowej,

e rozbudowa sieci cieptowniczej w celu podigczenia istniejacych obiektow (ogrzewanych ze Zzrédet
lokalnych przy wykorzystywaniu paliwa statego) do centralnego zrédia ciepta wraz z podigczeniem
obiektu do sieci,

o zastosowanie kolektorow stonecznych celem obnizenia emisji w lokalnym Zrédle ciepta opalanym
paliwem statym badz celem wspotpracy ze zrodiem ciepta zastepujgcym zrodto ciepta opalane paliwem
statym,

e termomodernizacja budynkéw wielorodzinnych zgodnie z zakresem wynikajacym z wykonanego audytu
energetycznego, wylgcznie jako element towarzyszgcy przebudowie lub likwidacji lokalnego zrédta ciepta
opalanego paliwem statym.

— zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrodet komunikaciji miejskiej w szczegolnosci:

e wdrazanie systemdw zarzgdzania ruchem w miastach lub miejscowosciach uzdrowiskowych,

e budowa stacji zasilania w CNG/LNG lub energie elektryczng miejskich srodkéw transportu zbiorowego,

e wdrozenie innych przedsiewzie¢ ograniczajgcych poziomy substancji w powietrzu powodowanych przez
komunikacje w centrach miast (z wytlgczeniem wymiany taboru lub silnikdw, przebudowy lub budowy
nowych tras komunikacyjnych dla ruchu samochodowego i szynowego),

— kampanie edukacyjne (dotyczy beneficjentdéw) pokazujgce korzysci zdrowotne i spoteczne z eliminacji niskiej
emisji, oraz/lub informujace o horyzoncie czasowym prowadzenia zakazu stosowania paliw statych lub innych
dziatan systemowych gwarantujgcych utrzymanie poziomu stezen zanieczyszczeh po wykonaniu dziatan
naprawczych,

utworzenie baz danych (dotyczy jednostek samorzadu terytorialnego lub instytucji przez niewskazanych)

pozwalajgcych na inwentaryzacje zrodet emis;ji.

Beneficjenci:

Wojewodzkie fundusze ochrony srodowiska i gospodarki wodnej. Beneficjentem koncowym sg podmioty wiasciwe
dla realizacji przedsiewzie¢ wskazanych w programach ochrony powietrza, ktére planujg realizacje albo realizujg
przedsiewziecia mogace byé przedmiotem dofinansowania przez wojewo6dzkie fundusze ochrony $rodowiska i
gospodarki wodnej ze $rodkéw udostepnionych przez NFOSIGW, z uwzglednieniem warunkéw niniejszego
programu. Ostatecznym odbiorcg korzysci sg podmioty wiasciwe dla realizacji przedsiewzie¢ wskazanych w
programach ochrony powietrza, korzystajgce z dofinansowania, wytgcznie za posrednictwem beneficjenta
koncowego.

Okres wdrazania: 2014-2020

Okres kwalifikowalnosci wydatkow: do 31.12.2018 r.

Forma wsparcia:

Udostepnienie srodkéw finansowych WFOSIGW z przeznaczeniem na udzielanie dotacii
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Poprawa efektywnosci energetycznej

Czes¢ 2) LEMUR - Energooszczedne budynki uzytecznosci publicznej

Zakres interwencji:
Inwestycje polegajgce na projektowaniu i budowie lub tylko budowie, nowych budynkéw uzytecznosci publicznej i
zamieszkania zbiorowego.

Beneficjenci:

— podmioty sektora finanséw publicznych, z wytgczeniem panstwowych jednostek budzetowych,

— samorzgdowe osoby prawne,

— spotki prawa handlowego, w ktdrych jednostki samorzadu terytorialnego posiadajg 100% udziatéw lub akcji i
ktore powotane sg do realizacji zadan wtasnych j.s.t. wskazanych w ustawach,

— organizacje pozarzadowe, w tym fundacje i stowarzyszenia, a takze koscioly i inne zwigzki wyznaniowe
wpisane do rejestru kosciotdw i innych zwigzkdw wyznaniowych oraz koscielne osoby prawne, ktére realizujg
zadania publiczne na podstawie odrebnych przepisow.

Okres wdrazania: 2015-2020

Okres kwalifikowalnosci wydatkéw: Od 1.01.2014 r. do 31.12.2020 r.

Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne (pozyczka)

Dofinansowanie w formie dotacji wynosi do 20%, 40% albo 60% kosztéw wykonania i weryfikacji dokumentacji
projektowej, w zaleznosci od klasy energooszczednosci projektowanego budynku.

Czes¢ 3) Doptaty do kredytow na budowe doméw energooszczednych

Zakres interwencji:

— budowa domu jednorodzinnego,

— zakup nowego domu jednorodzinnego,

—  zakup lokalu mieszkalnego w nowym budynku mieszkalnym wielorodzinnym.
Przedsiewziecie musi spetnia¢ okreslony w Programie standard energetyczny.

Beneficjenci:

— osoby fizyczne dysponujgce prawomocnym pozwoleniem na budowe oraz posiadajgce prawo do
dysponowania nieruchomoscig, na ktérej bedg budowaty budynek mieszkalny,

— osoby fizyczne dysponujgce uprawnieniem do przeniesienia przez dewelopera na swojg rzecz: prawa
wiasnosci nieruchomosci, wraz z domem jednorodzinnym, ktéry deweloper na niej wybuduje albo uzytkowania
wieczystego nieruchomosci gruntowej i wkasnosci domu jednorodzinnego, ktéry bedzie na niej posadowiony i
stanowi¢ bedzie odrebng nieruchomosc¢ albo wlasnosci lokalu mieszkalnego. Przez dewelopera rozumie sie
takze spotdzielnie mieszkaniows.

Okres wdrazania: 2013-2022

Okres kwalifikowalnosci wydatkéw: do 31.12.2022 r.

Forma wsparcia:

Dotacja na czesciowg sptate kapitatu kredytu bankowego realizowana za posrednictwem banku na podstawie
umowy o wspdtpracy zawartej z NFOSIGW.

Wysokos$¢ dofinansowania jest uzalezniona od uzyskanego wskaznika rocznego jednostkowego zapotrzebowania
na energie uzytkowg do celéw ogrzewania i wentylacji (EUco).

Czes¢ 4) Inwestycje energooszczedne w matych i Srednich przedsiebiorstwach

Zakres interwencji:

— Inwestycje LEME — przedsiewzigcia obejmujgce realizacje dziatan inwestycyjnych w zakresie:
e poprawy efektywnosci energetycznej i/lub zastosowania odnawialnych zrédet energii,
e termomodernizacji budynku/éw i/lub zastosowania odnawialnych zrédet energii,
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realizowane poprzez zakup materiatow/urzadzen/technologii zamieszczonych na Liscie LEME, Dotyczy
przedsigwziec, ktorych finansowanie w formie kredytu z dotacjg nie przekracza 250000 euro.

— Inwestycje Wspomagane — przedsiewziecia obejmujgce realizacje dziatan inwestycyjnych, ktére nie
kwalifikujg sie jako Inwestycje LEME, w zakresie:
e poprawy efektywnosci energetycznej i/lub odnawialnych zrédet energii, w wyniku ktérych zostanie
osiggniete min. 20% oszczednosci energii,
e termomodernizacji budynku/éw i/lub odnawialnych Zrddet energii, w wyniku ktérych zostanie
osiggniete minimum 30% oszczednosci energii.
Dotyczy przedsigwziec¢, ktorych finansowanie w formie kredytu z dotacjg nie przekroczy 1000000 euro.

Beneficjenci:

Prywatne podmioty prawne (przedsiebiorstwa) utworzone na mocy polskiego prawa i dziatajgce w Polsce.
Beneficjent musi spetnia¢ definicje mikroprzedsiebiorstw oraz matych i $rednich przedsiebiorstw zawartg w
zaleceniu Komisji z dnia 6 maja 2003 r. dotyczacym definicji mikroprzedsiebiorstw oraz matych i $rednich
przedsigbiorstw (Dz. Urz. WE L124 z 20.5.2003, s. 36).

Okres wdrazania: 2014-2016

Okres kwalifikowalnosci wydatkéw: do 31.12.2016 r.

Forma wsparcia:

Dotacja na czesciowg sptate kapitatu kredytu bankowego realizowana za posrednictwem banku na podstawie
umowy o wspétpracy zawartej z NFOSIGW.

Dotacja maksymalnie do 15% kapitatu kredytu bankowego wykorzystanego na sfinansowanie kosztéw
kwalifikowanych.

Wysokos$¢ kredytu z dotacjg wynosi do 100% kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia.

Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrédet energii

Czesc¢ 1) BOCIAN - Rozproszone, odnawialne zrédta energii

Zakres interwencji:

— budowa, rozbudowa lub przebudowa instalacji odnawialnych zrédet energii o mocach mieszczacych sie w
przedziatach wskazanych w Programie,

— w ramach programu mogg byC realizowane instalacje hybrydowe, przy czym moc kazdego rodzaju
przedsigwziecia musi spetni¢ warunki okreslone w Programie.

W ramach programu moga by¢ dodatkowo wspierane systemy magazynowania energii towarzyszace inwestycjom

OZE o mocach nie wigkszych niz 10-krotno$¢ mocy zainstalowanej dla kazdego ze zrédet OZE, w szczegdlnosci:
e magazyny ciepfa,
e magazyny energii elektrycznej.

Beneficjenci:
Przedsiebiorcy w rozumieniu art. 4 ustawy z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej,
podejmujgcy realizacje przedsiewzie¢ z zakresu odnawialnych zrédet energii na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

Okres wdrazania: 2015-2023

Okres kwalifikowalnosci wydatkéw: Od 1.01.2015 r. do 31.12.2023 r.
Forma wsparcia:

Wsparcie zwrotne (pozyczka) do 85% kosztéw kwalifikowanych.

Czes¢ 4) Prosument - linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji
odnawialnych zrédet energii

Zakres interwencji:

Przedsiewziecia polegajgce na zakupie i montazu matych instalacji lub mikroinstalacji odnawialnych zroédet do
produkcji energii elektrycznej lub do produkcji ciepta i energii elektrycznej, na potrzeby istniejgcych lub bedgcych
w budowie budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych lub wielorodzinnych.

Finansowane bedg nastepujgce instalacje do produkcji energii elektrycznej lub do produkcji ciepta i energii
elektrycznej:

— zrodia ciepta opalane biomasg — o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,
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— pompy ciepta — o0 zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWi,

— kolektory stoneczne — o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,

— systemy fotowoltaiczne — o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kWp,

— mate elektrownie wiatrowe — 0 zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kWe,

— mikrokogeneracja — o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWe,

przeznaczone dla budynkéw mieszkalnych znajdujgcych sie na terenie jednostki samorzadu terytorialnego lub
zwigzku jednostek samorzgdu terytorialnego bedacej beneficjentem programu.

Beneficjenci:
Jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki

Okres wdrazania: 2015-2022

Okres kwalifikowalnosci wydatkéow: do 31.12.2022 r.

Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne(dotacja)/wsparcie zwrotne (pozyczka)

Dofinansowanie w formie pozyczki wraz z dotacjg tgcznie do 100% kosztow kwalifikowanych instalaciji
wchodzacych w sktad przedsiewziecia.

System zielonych inwestycji - GIS (Green Investment Scheme)

Czes¢ 1) Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej

Zakres interwencji:

— dofinansowanie moze by¢ udzielone na realizacje przedsiewzie¢ w budynkach uzytecznosci publicznej, przez
ktdre nalezy rozumie¢ budynki przeznaczone do petnienia nastepujacych funkcji: administracji samorzgdowe;j,
ochrony przeciwpozarowej realizowanej przez OSP, kultury, kultu religijnego, o$wiaty, nauki, stuzby zdrowia,
opieki spotecznej i socjalnej, a takze budynkach zamieszkania zbiorowego przeznaczonych do okresowego
pobytu ludzi poza stalym miejscem zamieszkania (w szczegdlnosci: internaty, domy studenckie), a takze
budynkach do statego pobytu ludzi (w szczegdlnosci: domy rencistéw lub emerytéw, domy dziecka, domy
opieki, domy zakonne, klasztory),

— termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej, w tym zmiany wyposazenia obiektéw w urzadzenia o
najwyzszych, uzasadnionych ekonomicznie standardach efektywnosci energetycznej zwigzanych
bezposrednio z prowadzong termomodernizacjg obiektow w szczegodlnosci:

e ocieplenie obiektu,

wymiana okien,

wymiana drzwi zewnetrznych,

przebudowa systemow grzewczych (wraz z wymiang zrédia ciepta),

wymiana systemow wentylacji i klimatyzacji,

przygotowanie dokumentacji technicznej dla przedsiewziecia,

zastosowanie systemow zarzadzania energig w budynkach,

wykorzystanie technologii odnawialnych zrédet energii,

— wymiana oswietlenia wewnetrznego na energooszczedne (jako dodatkowe zadania realizowane rownolegle
z termomodernizacjg obiektéw),

W ramach programu mogg by¢ realizowane projekty grupowe. Liderem w projekcie grupowym jest podmiot

sktadajgcy wniosek o dofinansowanie w formie dotacji lub wniosek o dofinansowanie w formie pozyczki lub

sktadajgcy wniosek o dofinansowanie w formie pozyczki w imieniu i na rzecz partneréw. Wzajemne relacje lidera

i partneréw reguluje zawierane miedzy nimi porozumienie.

Beneficjenci:

— jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki,

— podmioty $Swiadczgce ustugi publiczne w ramach realizacji zadan wiasnych jednostek samorzadu
terytorialnego niebedgce przedsiebiorcami,

— Ochotnicza Straz Pozarna,

— uczelnie w rozumieniu ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym oraz instytuty badawcze,

— samodzielne publiczne zaktady opieki zdrowotnej oraz podmioty lecznicze prowadzace przedsiebiorstwo w
rozumieniu art. 551 Kodeksu cywilnego w zakresie udzielania $wiadczen zdrowotnych,

— organizacje pozarzadowe, Koscioty i inne zwigzki wyznaniowe wpisane do rejestru kosciotéw i innych
zwigzkow wyznaniowych oraz koscielne osoby prawne,

— podmiot lub jednostka okreslona wyzej bedgca strong umowy pozyczki w projekcie grupowym.
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Okres wdrazania: 2010-2017

Okres kwalifikowalnosci wydatkéw: Od 1.01.2009 r. do 31.12.2016r.

Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne (pozyczka)

Maksymalny poziom dofinansowania w formie dotacji ze srodkdéw GIS wynosi 50% kosztéw kwalifikowalnych
projektu. Maksymalny poziom dofinansowania w formie pozyczki wynosi do 60% kosztéw kwalifikowanych, przy
czym faczne dofinansowanie w formie dotacji i pozyczki nie moze by¢ wyzsze niz 95% kosztéw kwalifikowanych.

Czes¢ 2) Biogazownie rolnicze

Zakres interwencji:

— budowa, rozbudowa lub przebudowa obiektéw wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta z wykorzystaniem
biogazu rolniczego,

— budowa, rozbudowa lub przebudowa instalacji wytwarzania biogazu rolniczego celem wprowadzenia go do
sieci gazowej dystrybucyjnej i bezposredniej.

Beneficjenci:
Podmioty (osoby fizyczne, osoby prawne lub jednostki organizacyjne nieposiadajgce osobowosci prawnej, ktérym
ustawa przyznaje zdolno$¢ prawng) podejmujagce realizacje przedsiewzie¢ w zakresie wytwarzania energii
elektrycznej lub cieplnej z wykorzystaniem biogazu powstatego w procesach rozkfadu biomasy pochodzenia
rolniczego oraz wytwarzania biogazu rolniczego celem wprowadzenia go do sieci gazowej dystrybucyjnej i
bezposredniej.

Okres wdrazania: 2010-2017

Okres kwalifikowalnosci wydatkéw: Od 1.01.2010 r. do 31.12.2015.
Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne (pozyczka)

Kwota dotacji: do 30% kosztéw kwalifikowanych

Kwota pozyczki: do 45% kosztow kwalifikowanych

Czes¢ 4) Budowa, rozbudowa i przebudowa sieci elektroenergetycznych w celu umozliwienia przytagczenia
zrodet wytworczych energetyki wiatrowej (OZE)

Zakres interwencji:
Przedsiewziecia dotyczace budowy, rozbudowy lub przebudowy sieci elektroenergetycznej w celu umozliwienia
przytgczenia do KSE zrédet wytworczych wytwarzajgcych energie elektryczna z energetyki wiatrowej (OZE).

Beneficjenci:

Wytworcy energii elektrycznej oraz operatorzy sieci i inne podmioty, takie jak inwestorzy farm wiatrowych,
podejmujgce realizacje przedsiewzie¢ w zakresie efektywnego przesytu i dystrybucji energii elektrycznej
umozliwiajgcej przytaczenie podmiotdéw wytwarzajgcych energig elektryczng z energetyki wiatrowej (OZE) do KSE.

Okres wdrazania: 2010-2019

Okres kwalifikowalnosci wydatkéw: Od 1.01.2010 r. do 30.09.2016 r.

Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)

Intensywnos¢ pomocy liczona jest z uwzglednieniem tgcznej wartosci pomocy publicznej ze wszystkich zrodet
przewidzianych w montazu finansowym dla danego przedsiewziecia i nie moze przekroczy¢ dopuszczalnej
intensywnosci pomocy publicznej okreslonej w przepisach rozporzadzenia w sprawie pomocy regionalne;j.

Czes¢ 6) SOWA — Energooszczedne oswietlenie uliczne

Zakres interwencji:

Dofinansowanie moze by¢ udzielone na realizacje przedsiewzie¢ polegajgcych na:

— modernizacji o$wietlenia ulicznego (m.in. wymiana: zrédet Swiatta, opraw, zaptonnikéw, kabli zasilajgcych,
stupdw, montaz nowych punktéw swietinych w ramach modernizowanych ciggéw oswietleniowych jezeli jest
to niezbedne do spetnienia normy PN EN 13201),

— montazu urzadzen do inteligentnego sterowania oswietleniem,

str. 127




PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BYTOW

— montazu sterowalnych uktadéw redukcji mocy oraz stabilizacji napiecia zasilajacego.

Beneficjenci:
Jednostki samorzgdu terytorialnego posiadajgce tytut do dysponowania infrastrukturg oswietlenia ulicznego w
zakresie realizowanego przedsiewziecia.

Okres wdrazania: 2013-2017

Okres kwalifikowalnosci wydatkéw: Od 1.01.2012 r. do 31.12.2015 .
Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne (pozyczka)

Kwota dotacji: do 45% kosztéw kwalifikowanych

Kwota pozyczki: do 55% kosztow kwalifikowanych

Poza srodkami dotacyjnymi i instrumentami finansowymi istnieje mozliwos¢ uzyskania kredytéw
bankowych na realizacje przedsiewzie¢ ukierunkowanych na poprawe efektywnosci
energetycznej i wykorzystania OZE. Taki kredyt oferuje m.in. Bank Ochrony Srodowiska S.A.
(BOS Bank). W ramach tzw. Kredytu ekologicznego BOS Bank, obok komercyjnego
finansowania podmiotéw gospodarczych oferuje réwniez palete produktéw dedykowanych dla
projektéw z zakresu odnawialnych zrdédet energii oraz efektywnosci energetycznej. Oferta
Banku opiera sie na warunkach bardziej korzystnych od dostepnych na rynku kredytéw
komercyjnych.

9. 7 Monitoring planowanych dziatan do roku 2020 oraz aktualizacja i ewaluacja
planu

Monitoring jest waznym elementem procesu realizacji Planu gospodarki niskoemisyjnej.
Regularna ewaluacja pozwala usprawnia¢ wprowadzanie w zycie zatozeh Planu i adaptowaé
go do zmieniajgcych sie z biegiem czasu warunkdéw.

Ocena efektéw i postepdw realizacji Planu gospodarki niskoemisyjnej wymaga ustalenia
sytemu monitorowania i doboru zestawu wskaznikéw, ktére to monitorowanie umozliwig. Sam
system monitoringu emisji CO oraz zwiekszenia udziatu zuzycia energii z odnawialnych zrédet
polega na gromadzeniu danych wejsciowych, zrédtowych, ich weryfikacji, porzagdkowaniu oraz
wnioskowaniu w celu aktualizacji inwentaryzacji emisji. Jednostkg odpowiedzialng za
prowadzenie takiego systemu jest Urzgd Gminy w Bytowie. Burmistrz powierzy czynnosci z tym
zwigzane wytypowanemu koordynatorowi monitorowania, petnigcemu réwnoczesnie funkcje
tzw. ,energetyka gminnego”. Koordynator obok danych dotyczgcych koncowego zuzycia
energii, bedzie réwniez zbierat i analizowat informacje o kosztach i terminach realizacji dziatan
oraz o produktach i rezultatach. Niezbedna przy tym bedzie wspodipraca z podmiotami
funkcjonujgcymi lub planujgcymi rozpoczecie dziatalnosci na terenie gminy, a takze z
mieszkancami gminy.

Skuteczne monitorowanie musi mie¢ charakter cykliczny. Wymaga wiec ustalenia
czestotliwosci zbierania i weryfikacji danych. Dane te powinny byé zbierane w réwnych
odstepach czasu, nie czesciej niz raz do roku (z uwagi na czasochtonno$¢ inwestycji
prowadzonych w obszarze gospodarki niskoemisyjnej) i nie rzadziej niz raz w okresie wdrozenia

str. 128



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BYTOW

Planu. Monitorowanie jest niezalezne od harmonogramu wdrozenia poszczegolnych inwestyciji
i moze odbywaé sie zaréwno w trakcie, jak i po zakohczeniu przedsiewzie¢, zawsze w tym
samym okresie czasu. Kohcowe podsumowanie efektow wdrozenia nastgpi wraz z koncem
okresu planowania tj. po roku 2020. Czestotliwos¢ prowadzenia monitoringu dla kazdego z
zadan okreslona zostata w Tabeli 9.1.

Na podstawie uzyskanych danych z monitoringu zostanie wykonany raport, ktéry dostarczy
kompletnych i rzetelnych danych zrédtowych obrazujgcych postep rzeczowy we wdrazaniu
Planu i umozliwi ocene jego skutecznosci.

Ocenie efektywnosci podjetych dziatan stuzy¢ bedg wskazniki monitorowania. Ponizsza tabela
przedstawia propozycje tych wskaznikéw. Do gminy nalezy decyzja, co do wyboru ostatecznej
listy wskaznikow oraz czestotliwosci ich monitorowania, natomiast w Tabeli nr 9.1 okreslono
przyktadowe wskazniki dla kazdego zadania odrebnie.

Tabela 9-5 Katalog wskaznikéw planu gospodarki niskoemisyjnej

oswietleniowych na

zrodtami swiatta (typu LED)

Typy dziatan Wskaznik Jednostka miary Zaﬁ::gny
— zuzycie energii cieplnej [MWh/rok] !
—liczba obiektéw poddanych termomodernizacii [szt.] )
Termomodernizacja (W | _ powierzchnia obiektéw poddanych (m?]
tym wymiana zrédta termomodernizacji T
ciepta) — liczba wymienionych/zmodernizowanych zrodet [s2t] 1
cieplnych '
— liczba zainstalowanych/zmodernizowanych weztow
; [szt] )
cieplnych
- zuzycie_ energii cieplnej pochodzgcej ze zrédet [MWh/rok] !
tradycyjnych
_ udziat energii pochodzacej z OZE [MWh/rok] T
Instalacja OZE, w tym
kolektorow — liczba obiektéw korzystajgcych z OZE [szt.] T
stonecznych
— powierzchnia instalacji fotowoltaicznej [m?] T
— zainstalowana moc OZE [MWh] T
Wymiana Zrédet — zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok] l
Swiatta na
energooszczedne wraz | — liczba zamontowanych czujnikdw ruchu [szt.] i
Z zastosowaniem liczb instal h dnvch zrodet
czujnikéw ruchu — liczba zainstalowanych energooszczednych zréde [szt] 0
Swiatta
— zuzycie energii cieplnej/elektrycznej [MWh/rok] l
System monitorowania | zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok] l
zuzycia energii i wody
— liczba zainstalowanych miernikdw zuzycia energii
e ) [szt.] 1
elektrycznej/cieplnej/wody
Wymiana opraw — liczba punktéw swietinych z energooszczednymi [szt] 0

str. 129




PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BYTOW

Typy dziatan Wskaznik Jednostka miary  Z2tadany
energooszczedne
(w tym typu LED) — catkowite zuzycie energii [MWh/rok] l
— liczba zmodernizowanych systemow ogrzewania [szt.] 1
— liczba zainstalowanych niskoemisyjnych zrodet
: [szt] i
ciepta
— liczba zainstalowanych bezemisyjnych zrodet ciepta [szt] 1
Ograniczenie niskiej
emisji — liczba obiektéw korzystajacych z OZE [szt.] i
— powierzchnia instalacji fotowoltaicznej [m?] 1
— zainstalowana moc OZE [MWh] i
— catkowite zuzycie energii [MWh/rok] !
Promocja transportu _ natezeni h drod oiazdv/h
Zbiorowego i jazdy na natezenie ruchu na drodze [pojazdy/h] l
rowerze jako — liczba oséb korzystajgcych ze zbiorowego [liczba
alternatywy dla transportu publicznego pasazeréw/rok] T
indywidualnych L .
$rodkow transportu — dtugosc¢ Sciezek rowerowych w gminie [km] 1
Promocja — liczba kampanii/imprez/festynéw poswieconych [szt] 1
energooszczednych ekorozwigzaniom '
zrédet Swiatta . I . .
Popularyzacja OZE | — liczba materiatéw promocyjno-edukacyjnych [szt.] 1
oszczedzania energii |~ zuzycie energii cieplnej i elektrycznej [MWh/rok] !

Na podstawie oceny wskaznikowej realizacji planu powinny zostaé podjete dziatania dotyczgce
ewentualnej aktualizacji planu.

Aktualizacja planu powinna nastepowac miedzy innymi w nastepujgcych przypadkach:

a) braku pozyskania srodkéw finansowych na realizacje poszczegoélnych zadan okreslonych w
planie ze zrodet zewnetrznych, tj. Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Pomorskiego na lata 2014-2020, Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-

2020, Programu

Srodowiska

,LPROSUMENT”,

b) osiggania wiekszych lub mniejszych efektéw dziatan niz zatozono w ,Planie...”

c) likwidacji lub zmiany wtasciciela obiektéw uwzglednionych w ,Planie ...”

d) zmiany polityki gminy,

¢) innych niezaleznych od wtadz gminy czynnikow.

W przypadku, koniecznoéci aktualizacji ,Planu

srodkéw z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
i Gospodarki Wodnej w Gdansku, itp.

..” osoba odpowiedzialna za jego realizacje

przedstawia Burmistrzowi uzasadniony wniosek okreslajgcy zakres proponowanych zmian oraz
potencjalne skutki dla jego realizacji, a nastepnie Burmistrz zleca jego aktualizacje, ktora
nastepnie jest przedstawiana Radzie Miasta do akceptacji.

Poprzez ocene realizacji ,Planu ...” dzieki przyjetym wskaznikom mozliwy jest jego ciggty
rozwoj. Rozwdj planu powinien nastepowaé¢ w przypadku uzyskania odpowiednich efektow
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podczas jego realizacji i powinien dotyczy¢ rozszerzania zakresu poszczegolnych dziatah lub
nawet wprowadzanie nowych zadan. W przypadku wprowadzania nowych zadan powinna by¢
stosowana procedura jak przy aktualizacji ,Planu...”.

str. 131



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BYTOW

10 Analizaryzyka

10.1 Analiza ryzyka uwzgledniajgca czynniki niezalezne

Analize ryzyka przedstawiono zgodnie z metodykg przedstawiong w ,Wytycznych do
przygotowania inwestycji w zakresie srodowiska wspotfinansowanych przez Fundusz Spojnosci
Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego w latach 2007+2013”.

Z godnie z wymaganiami przedstawionymi w ww. dokumencie, analize ryzyka mozna ograni-
czy¢ do analizy jakosciowej pomijajac analize ilosciowg - brak jest wystarczajgcych informacji
wyjsciowych do przeprowadzenie takiej analizy (brak jest danych dotyczgcych typu rozktadu
prawdopodobienstwa réznych czynnikdw ryzyka i parametrow tych rozktadow, takich jak
srednia, odchylenie standardowe itp.).

W przeprowadzonych analizach ryzyka uwzgledniono nastepujgcy czynniki decydujace o
wyniku:

e czynniki niezalezne — sg to czynniki podstawowe, determinujgce rozwdj gospodarki na
poziomie krajowym i UE, czynniki te sg praktycznie niezalezne od dziatan jednostek
samorzgdu terytorialnego;

e czynniki lokalne — sg to czynniki, od ktérych w sposob posredni lub bezposredni zalezy
dziatanie jednostek samorzadu terytorialnego (mogg by¢ réwniez czesciowo
ksztattowane przez dziatania j.s.t.).

Wyniki analizy jakosciowej ryzyka, uwzgledniajgcej czynniki na ktére nie majg wptywu dziatania
jednostek samorzadu terytorialnego przedstawia Tabela 10.1.

Tabela 10.1 Analiza jakosciowa ryzyka uwzgledniajaca czynniki niezalezne

Prawdopodobienstwo:
niskie
Ryzyko $rednie Uwagi
wysokie
15-20% wzrost cen paliw i no$nikoéw W okresie najblizszych 3 lat ceny
energii powyzej wartosci energii w Polsce moga wzrosnaé
wynikajacej z przewidywanego ponad planowane warto$ci
wzrosty wskaznikow inflacji w wynikajace z inflacji —
okresie 3 lat wysokie szczegblnie moze wzrosngé cena
(lata 2015+2018) energii elektrycznej (wejscie w

okres niedoboréw energii
elektrycznej oraz rozpoczecie
inwestycji w tym sektorze)
Wysokie ceny paliw gazowych
(importowanego gazu ziemnego,
i ropy naftowej) Niepewna
sytuacja zwigzana wydobyciem
tzw. gazu z tupkow.
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15-20% wzrost cen nowoczesnych
materiatlow budowlanych i ustug w
budownictwie energooszczednym i
pasywnym powyzej wartosci

Wozrost cen w sektorach
budownictwa i energetyki
uzalezniony jest od stanu
gospodarki w wiodacych krajach

wynikajacej z przewidywanego wysokie UE (gtownie od stanu gospodarki
wzrosty wskaznikow inflacji w Niemiec) — zaleznos¢ relacji
okresie 3 lat walut PLN-EUR ,.Zawirowania”
(lata 2015-2018) w strefie EURO niekorzystnie
wptyna na wymiang handlowg i
moga spowodowac niekorzystny
kurs EURQ i innych walut.
Znaczne ograniczenie lub catkowity Kryzys gospodarczy oraz ktopoty
brak mozliwo$ci korzystania z UE moga ograniczy¢ $rodki
funduszy pomocowych UE w pomocowe skierowane na
okresie najblizszych kilku lat ,Wyrownanie rozwoju
srednie gospodarczego” krajow UE.
Ograniczeni srodkow
pomocowych UE silnie wptynie
na mozliwos$ci wdrazania nowych
technologii, prace
modernizacyjne w sektorze
energetyki oraz rozwoj sektora
OZE.
Brak wsparcia legislacyjnego na Prowadzone sg prace legislacyjne
poziomi krajowym dla rozwigzan dotyczace nowego Prawa
modernizacyjnych w sektorach Energetycznego i paliw
energetycznych, brak wsparcia dla gazowych, ale brak jest
dziatan poprawiajacych efektywnos¢ $rednie jednoznacznych propozycji
energetyczng (np. brak zapisOw gwarantujacych rozwoj
odpowiednich Rozporzadzen), ww sektorow. Odnotowuje si¢
zmiany we wsparciu dla sektora ciggle opoznienia odnosnie
OZE, ze szczegdlnym odpowiednich rozporzadzen do
uwzglednieniem instalacji Ustawy o efektywnosci
prosumenckich - w najblizszym energetycznej. Brak zapisow
okresie legislacyjnych (jednoznacznie
sprecyzowanych) wstrzymuje
inwestycje w nowoczesne
technologie np. technologie OZE,
Smart Grid.
Spadek popytu na ustugi w sektorach Brak ryzyka - staty
energetycznych w ciggu 2-3 lat niskie systematyczny wzrost
zapotrzebowania na ushugi w tym
sektorze, ze wzgledu na wysokie
ceny energii oraz planowane
konieczne inwestycje (produkcja
1 przesyt energii elektrycznej).
20% wzrost kosztow Najbardziej istotnym czynnikiem
eksploatacyjnych w lokalnych i $rednie wplywajacym na koszty

indywidualnych zrodtach energii

eksploatacyjne w zrodtach
lokalnych i indywidualnych jest
koszt zakupu paliw. Jest
mozliwos$¢ ograniczonego
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wzrostu cenny paliw w
przypadku rozpoczecia
eksploatacji tzw. ,,gazu
hupkowego” — w przeciwnym
wypadku ryzyko wzrostu
kosztow zakupu paliwa bedzie
wysokie.

10.2 Analiza ryzyka uwzgledniajgca czynniki lokalne

Wyniki analizy jakosciowej ryzyka, uwzgledniajgce czynniki lokalne, tj. te czynniki na ktére
majg wpltyw dziatania jednostek samorzadu terytorialnego przedstawia Tabela 10.2.

Tabela 10.2 Analiza jako$ciowa ryzyka uwzgledniajaca czynniki lokalne

zaplanowane programy redukujace
emisj¢ 1 ograniczajace zuzycie
energii

Prawdopodobienstwo:
niskie
Ryzyko srednie Uwagi
wysokie

Zmiana Regionalnej Strategii Brak jest zagrozenia na poziomie
Energetyki poprzez odejscie od lokalnym (tj. woj. pomorskiego)
polityki poprawy efektywnosci odejscia od programu
energetycznej dziatan wspierajacego poprawe
modernizacyjnych, niskie bezpieczenstwa energetycznego
oszczgdnosciowych i regionu, poprawe efektywnosci
proekologicznych w sektorach energetycznej, wdrazania
energetycznych — co bedzie nowoczesnych technologii
skutkowato ograniczeniem $rodkow (Smart. Grid, Smart City)
finansowych i funduszy, ktorymi rozwoju OZE. W programach
dysponuje lub moze dysponowac RPO na lata 2014-2020 zaktada
budzet UM si¢ znaczace wsparcie dla

rozwoju sektora energetyki - w

tym rozwoj nowych technologii,

rozw6j OZE, wsparcie dla

termomodernizacji, budowy

lokalnych zrodet energii.
W okresie najblizszych 3-4 lat Urzad Gminy Bytow jest
znaczace ograniczenie w budzecie zdecydowany dziata¢ zgodnie z
UM érodkow finansowych na niskie przyjetymi programami - wysoka

Swiadomos$¢, zarowno
pracownikéw urzedu, jak i
radnych, odnos$nie korzysci, jakie
przyniesie realizacja tych zadan
dla miasta i mieszkancow.
Dodatkowym wsparciem dla UG
moga by¢: dostepnos¢ srodkow z
RPO na lata 2014-2020,
mozliwos¢ pozyskiwania
srodkéw pomocowych z NFOS i
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WFOS. Wsparciem dla UM jest
rowniez fakt, ze dziatania te sg i
beda zgodne z obowiazujaca
Ustawg o efektywnosci
energetycznej z 2011 r.

Zwigkszenie srodkow pomocowych
z funduszy krajowych (np. z
programéw rzadowych) na programy
wspierajace termomodernizacje,
rozwoj lokalnych zrodet energii,
rozwoj mikrokogeneracji, rozwoj
OZE

wysokie

Przedstawione dzialania i
programy modernizacyjne sa
zgodne z dyrektywami UE, z
zatozeniami ,,Polityki
energetycznej Polski do roku
2030”, z Regionalnymi
programami rozwoju sektorow
energetycznych, ale
najwazniejsze jest to, ze dziatania
te sprzyjaja rozwojowi
gospodarczemu Polski (np.
termomodernizacja stymuluje
rozwoj budownictwa), rozwijaja
technologicznie region, stwarzaja
miejsca pracy a ponadto musza
by¢ wykonane ze wzgledu na
zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego kraju.

Przekroczenie budzetu inwestycji
podczas wdrazania projektow — na
przyktad o 20%

niskie

Naktady inwestycyjne
przedstawiono w cenach
ofertowych wyjsciowych z
pewnym ,,marginesem
bezpieczenstwa”, przy kursie
4,30 zt/EUR.

W przypadku dziatan twardych,
przy duzych inwestycjach
mozliwe jest negocjowanie
znacznych upustow cenowych.
Duza ilo$¢ powtarzalnych zlecen
(zadan) powinna sprzyjaé
korzystnym negocjacjom
cenowym.

Wptyw realizacji ,,dzialan twardych”
na efekty realizacji ,,dziatan
migkkich”

wysokie

Nalezy podkresli¢ fakt, ze cena
nie powinna by¢ jedynym
kryterium wyboru wykonawcy,
gdyz jako$¢ wykonania zalezna
jest od ceny(!) — zte (wadliwe)
wykonanie zadania (dziatanie
twarde) moze zniweczy¢
pozytywny efekt juz wykonanych
prac (dziatania migkkie) i
pozytywny oddzwigk w
spoteczenstwie — ponadto moze
zniechgci¢ innych potencjalnych
inwestorow do realizacji dziatan
twardych.
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11 Wnioski koncowe do planu gospodarki niskoemisyjnej

W opracowanym dokumencie przedstawiono podstawowe zatozenia do ,Planu gospodarki
niskoemisyjnej” (PGN) dla obszaru gminy Bytéw oraz wykazano, ze realizujgc konsekwentnie
wspomniane zatozenia mozliwe jest uzyskanie znacznych oszczednosci w zuzyciu paliw pierwotnych
i no$nikow energii, a tym samym realne jest uzyskanie znaczgcego obnizenia emisji zanieczyszczen
do srodowiska.

Podstawowe zatozenia i wnioski dotyczgce wdrazania gospodarki niskoemisyjnej na terenie gminy
Bytéw:

1.

W opracowanym dokumencie ,PGN” przyjeto, ze rokiem bazowym jest rok 1999 - na bazie
danych z tego wiasnie roku zostat opracowany dokument ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”, ktéry stanowi punkt odniesienia dla danych
bazowych. Jako punkt docelowy opracowania PGN, tj. perspektywe czasowg, w ktorej
analizowana bedzie emisja docelowa, przyjeto rok 2020.

W opracowanym dokumencie ,PGN” uwzgledniono najwazniejsze sektory gospodarki, majgce
realny i najwiekszy wptyw na poziom emisji zanieczyszczen, w szczegolnosci poziom emisiji
dwutlenku wegla, na terenie gminy Bytow. Do sektoréw tych zaliczono:

» sektor cieptownictwa — sektor odpowiedzialny za zaopatrzenie odbiorcéw w energie cieplng
na potrzeby grzewcze (centralne ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej, ciepto
na potrzeby wentylacji, ciepto na potrzeby bytowe) i technologiczne;

» sektor elektroenergetyczny — sektor odpowiedzialny za zaopatrzenie odbiorcéw w energie
elektryczng dla odbiorcow komunalnych, ustugowo-handlowych i przemystowych oraz dla
potrzeb os$wietlenia;

» sektor paliw gazowych — sektor odpowiedzialny za zaopatrzenie odbiorcow w paliwa gazowe
rowniez na potrzeby grzewcze (centralne ogrzewanie i wentylacja, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, ciepto na potrzeby bytowe) oraz na potrzeby transportu (samochody zasilane
gazem LPG i CNG);

» sektor transportu - sektor zuzywajgcy zaréwno paliwa napedowe (benzyna i olej napedowy),
jak i paliwa gazowe (LPG, LNG i CNG);

Aktualnie (stan na rok 2014), sektor elektroenergetyczny ma istotne znaczenie praktycznie
jedynie przy opracowywaniu bilansu energetycznego — analiza zuzycia energii elektrycznej
ilustruje gtownie mozliwo$ci poprawy efektywnosci energetycznej i oszczednos$ci w przysztoSci.
Zuzycie energii elektrycznej nie ma bezposredniego przetozenia na obnizenie emisji dwutlenku
wegla na terenie gminy, poniewaz catos¢ energii elektrycznej dostarczana jest z Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego (wptywa jedynie na emisje w tzw. ,skali makro”).

Przyjeto, ze w perspektywie roku 2020, w wyniku realizacji wieloetapowego programu promoc;ji
zrodet odnawialnych OZE oraz energetyki rozproszonej, w tym tzw. energetyki prosumenckiej,
wplyw realizowanych dziatan inwestycyjnych w sektorze elektroenergetycznym przyczyni sie do
stopniowego (roztozonego w czasie) ograniczenia emisji dwutlenku wegla — zatozono obnizenie
zuzycia energii elektrycznej dostarczanej z KSE na skutek instalowania instalacji
fotowoltaicznych i energooszczednych zrédet oswietlenia oraz w wyniku produkcji tej energii w
ewentualnej biogazowi.
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W roku bazowym 1999, sektory energetyki przyczynity sie do rocznej emisji dwutlenku wegla na
poziomie 162,8 tys. Mg, co stanowito blisko 93% fgcznej emisji CO,, natomiast sektor transportu
oraz inne czynniki przyczynito sie do emisji dwutlenku wegla na poziomie 12,7 tys. Mg, co
stanowito ok. 7,2% tgcznej emisji CO2, natomiast biorgc pod uwage tzw. ,niska emisje”, to sektory
energetyki spowodujg emisje na poziomie 93,5 Mg, czyli 88% catkowitej emisiji.

W roku docelowym (rok 2020), roczna emisja dwutlenku wegla w sektorach energetyki ulegnie
spadkowi do poziomu 150,6 tys. Mg, co bedzie stanowi¢ nadal ponad 93% tgcznej emisji CO,,
natomiast gtéwnie sektor transportu (wptyw innych czynnikéw bedzie znikomy) przyczyni sie do
emisji dwutlenku wegla na poziomie 11,1 tys. Mg, co bedzie stanowi¢ ok. 6,9% tacznej emisji
COg, natomiast biorgc pod uwage tzw. ,niska emisje”, to sektory energetyki spowodujg emisje na
poziomie 55,2 Mg, czyli ponad 83% catkowitej emisiji.

Zatozono realizacje programu wieloetapowej termomodernizacji budynkdéw mieszkaniowych
wielorodzinnych z mozliwoscig zastosowania zrédet odnawialnych, przy wykorzystaniu
dostepnych w  perspektywie lat 2015-2020, funduszy pomocowych i premii
termomodernizacyjnych. Zatozono, ze ok. 10% zasobdéw budownictwa mieszkaniowego
poddanych bedzie termomodernizacji.

Przyjeto, ze w ramach programu termomodernizacji nastgpi obnizenie jednostkowego wskaznika
zapotrzebowania na ciepto, wyrazonego w [kKWh/m? rok]:

> dla budynkéw wielorodzinnych z poziomu 230 do 175-180 kWh/m? rok,
> dla budynkdéw jednorodzinnych z poziomu 290 do 220-230 kWh/m? rok,
> dla budynkéw uzytecznosci publicznej z poziomu 220 do 160-170 kWh/m? rok.

Podkreslono, ze gmina Bytdw jest gming rolniczo-przemystowg zorientowang na produkcje rolng
i przemystowg. Gmina nie posiada wtasnych zasobdéw surowcow mineralnych, w tym paliw
kopalnych. W zwigzku z powyzszym nie powstaje zagrozenie zwigzane z dalszym szybkim i
uprzemystowieniem terenu gminy. Zatozono réwniez, ze przy realizacji prac pilotazowych
zwigzanych z poszukiwaniem gazu ziemnego pochodzgcego z tzw. zt6z tupkowych, inwestorzy
zobowigzani sg przeprowadzi¢ okreslone prawem procedury, w tym wykonaé stosowng ocene
oddziatlywania na $rodowisko, co gwarantuje bezpieczenstwo ekologiczne dla tego typu
inwestyciji.

Przyjeto zatozenie, ze w przypadku ewentualnej budowy farm wiatrowych, potencjalny inwestor
musi wykona¢ ocene oddzialywania na srodowisko oraz spetni¢ stosowne wymagania
srodowiskowe. Ponadto, energia elektryczna produkowana w farmach wiatrowych,
przekazywana jest poprzez lokalny GPZ bezposrednio do Krajowego systemu
Elektroenergetycznego (KSE) liniami elektroenergetycznymi wysokiego napiecia (110 kV),
dlatego energia ta nie moze byc liczona w bilansie emisji na terenie gminy Bytéw — moze by¢
jedynie analizowana w przypadku obliczania redukcji emisji CO, w tzw. skali makro.

Realizacja kompleksowa programow, o ktorych mowa powyzej, pozwoli na ograniczenie w
perspektywie roku 2020, emisji dwutlenku wegla na terenie gminy, w stosunku do roku bazowego

(1999) o ponad 39,8 tys. Mg, tj. emisja CO; ulegnie obnizeniu o okoto 37,5%, natomiast w
stosunku do stanu aktualnego (rok 2014) obnizenie tej emisji stanowi¢ bedzie tylko niecate 10%.
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